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REFERAT

Privind verificarea tehnica in specialitatea instalatii electrice [ le .1, pentru
cerintele esentiale de calitate : A, B, C, D, E, F, conform Legii nr. 10 / 1995, cu completarile
legii nr. 177/2015, a H.G. nr. 925 / 1995 si a Legii nr. 123 / 2007, a proiectului :
“CONSTRUIRE S| DOTARE CAMIN CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI,
JUDETUL 1ASI ;

[ Proiect nr. 06 / 2020 ]
Faza : D.T.AC.+ PTh
1.- Date de Identificare a documentatiel :
- Proiectant general : 8.C. ECOPROIECT DESIGN S.R.L. ;
- Proiectant de specialitate : 8.C., VIZUAL INSTAL S.R.L.;
-Beneflclar : COMUNA COSTULENI, JUD. 1ASI ;

2.- Specialitatea prolectului : Instalatii electrice: [ “ le “]

3.- Documente ce se prezinti la verificarea tehnica pentru instalatii electrice :
§ A.- Piese scrise :

- Borderou / foaie de capéat ;

- Memoriu tehnic instalalii electrice ;
- Breviar de calcul ;

- Caiet de sarcini ;

- Program de urmarire si control ;

§ B.- Piese desenate:

Plansele : E 01 + E 04 CS.01-CS.02 ;
4.- Concluzil :

In urma verificarii se considerd prolectul corespunzator, numai pentru faza

prezentata, semnéndu-se si stampilidndu-se conform indrumatorului aprobat prin ordinul

MLPAT nr. 77 / 04 / 96, a reglementarilor tehnice din GT 059 / robate cu ord. MTCT
Nr. 903/ 25. 11.03 si a Legii nr. 123/07, N SN

Am primit 2 ex,
Delegat beneficiar / p;
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1. ELEMENTE GENERALE / h

« DESCRIEREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE: CONSTRUIRE ${ DOYRRE-CAMI
CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENL, JUDETUL JASI,
AMPLASAMENT: Sat Costuleni, Comuna Costuleni, judetul ksl - \7-

&

¢ BENEFICIAR: Comuna Costuleni, judeful [agi

¢ ELABORATORUL PROIECTULUI : S.C. VIZUAL INSTA
¢ PROIECTANT GENERAL : S.C. ECOPROIECT DESIGN
¢ FAZA:P.Th.

e NR.PROIECT: 159 /2020

¢« DATA:09.2020

2, DESTINATIA LUCRARII

Prezenta documentatie trateazi descrierea lucrariilor pentru realizarea instalatiilor
electrice, aferente obiectivului* CONSTRUIRE $I DOTARE CAMIN CULTURAL SAT
COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL IASI” amplasat in Sat Costuleni, Comuna Costuleni,
judetul lasi.

La alegerea solutiilor s-au avut in vedere urmatoarele:

¢ Caracteristicile constructive ale clidirilor;

¢ Conditiile climatice specifice zonei in care este amplasat obiectivul;
¢ Destinatia constructiei;

¢ Reglementari tehnice in vigoare;

3. DESCRIEREA SOLUTIEI

3.1. Dategenerale

in cadrul lucririi s-au previzut urméitoarele categorii de instalatii electrice:
» Distributia energiei electrice;

Instalatie de iluminat artificial normal;

Instalatie electrica de prize normale;

Instalatia de protectie impotriva socului electric;

Priza de pamant ;

Paratrasnet.

3.2. Caracteristici electrice ale obiectivului

La nivelul tabloului electric general TEG:
= Putere electrica instalata: 36.228 kW,
s Putere electrica maximi absorbita: 27.171 kW;
= Tensiune de alimentare: 400/230V;
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= Frecventa tensiunii de alimentare: 50 Hz;

Factor de putere: cos ¢ =0,9;
Durata admisibild a intreruperii: conform avizului furnizare in alimentarea cu
energie electrica (solicitat);

In vederea reducerii costurilor pentru energie electrica se va monta un kit de panouri
fotovoltaice ce va contine :

« 4 panouri fotovoltaice 260 wp Polycristalin 156 / 60 celule (1640x992x45)

« 1 invertor curent unda sinusoida pura 24V/2000 KvA G

« 2 acumulatori etansi solari deep cycles 12V / 102 Ah

» 100 m cablu fotovoltaic 0.6mm protectie mare UV KBE

» structura montaj complet K2 Mounting System indiferent de acoperis

» 1 tablou electric

« Sigurante automate si protectii

» alte componente de conectica necesare sistemului fotovoltaic

Astfel, consumul instalatiei electrice de luminat va fi acoperit in proportie de aproximativ 50%.

Alimentarea cu enegrie electrica a constructiei (tablou electric general - TEG) se

realizeaza prin-un bransament trifazat la tensiunea de 230/400 V - 50 Hz, ce are in
componenta blocul de masura si protectie (BMPT) si racordul electric in cablu montat
ingropat.

Schema de legare la pamant utilizata va fi de tip TN-S, avand nulul de protectie (PE)

separat de nulul de lucru (N), acesta separatie facandu-se la nivelui BMPT.

Alimentarea cu energie electrica din Sistemul Electroenergetic National pana la

punctul de delimitare a instalatiei electrice si reteaua de distributie a furnizorul de energie
electrica, nu face obiectul prezentului memoriu. Aceasta va face parte dintr-un proiect
intocmit de o firma atestata ANRE si de societatea de distributie energie electrica.

3.3. Descrierea instalatiilor interioare

Distributia interioara

Distributia energiei electrice in cladire se realizeaza dupa o schema de tip radiala de la
tabloul electric general TEG. Coloanele electrice sunt din conductori de cupru tip CYY-F introduse
in tuburi de protectie de tip COPEX IGNIFUG montate ingropat, sau aparent.

Pentru darea in functiune a instalaiei electrice interioare cu o dotare minimd, s-a

prevazut:

Numinatul artificial astfel:

Corpuri de iluminat LED PANEL 28W
Corpuri de iluminat LED PANEL 24W
Corpuri de iluminat LED APL 30W
Corpuri de iluminat LED APL 12W
Corpuri de iluminat CISA 02-14W
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Corpurile de iluminat pentru iluminatul general, se vor poza pe tavane sau perete, aparent
sau incastrat conform tipului de finisaj architectural interior.
Corpurile de iluminat si aparatajul din spatiile tehnice vor avea gradul de protectie IP 65.

o S-au realizat urmitoarele niveluri de iluminari medii (la nivelul de 0,8 m. de la
pardoseali):
Sala spectacol - 200 Ix;
Scena-3001x;
Grupuri sanitare - 200 Ix ;
Birouri - 300 Ix ;
Holuri - 100 Ix;

000 00

Circuitele de iluminat normal se vor realiza din conductori de cupru de tip CYY-F introduse
in tuburi de protectie de tip COPEX IGNIFUG montate ingropat in tencuiala peretilor/tavanelor sau
aparent.

= Instalatia de prize:

Circuitele de prize se vor realiza din conductori de cupru de tip CYY-F introduse in tuburi
de protectie de tip COPEX IGNIFUG montate ingropat in tencuiala peretilor/tavanelor sau aparent..

Prizele vor fi duble sau simple cu contact de protectie in toate spatiile si etanse in spatii cu
mediul umed.

Corpurile de iluminat si aparatajul din spatiile tehnice vor avea gradul de protectie IP 65.

Alimentarea cu energie electrica a corpurilor de iluminat si a prizelor se va face obligatoriu
intre fazi si nulul de lucru;

Circuitele electrice si coloanele vor fi protejate prin intrerupitoare automate echipate cu
protectie la suprasarcing si supracurent si cu releu de protectie la curent diferential rezidual (Id =
30 mA), dupa caz.

Golurile de trecere vor fi obturate cu mortar de ciment;

Instalatia electricd se va executa astfel:

Pentru circuitele de iluminat si prize normale conductorii vor fi de cupru tip CYY-F trase in
tuburi de protectie gofrate tip COPEX ignifugate, montate ingropat in tencuiala.

Pentru coloanele din interiorul cladirilor conductorii vor fi de cupru tip CYY-F trase

in tuburi de protectie gofrate tip COPEX ignifugate, montate ingropat in tencuiala.

Proiectarea si dimensionarea coloanelor electrice individuale s-a efectuat in conformitate
cul7 - 2011.

o Firidele de distributie se vor executa monobloc in cutii standardizate cu usi de acces:

o Intrerupitoare automate impreuna cu elementele suplimentare de protectie, toate fiind

protejate fmpotriva tensiunilor accidentale cu panou de separare, cu blocare i sigilare.

3.4 Instalatii electrice de curenti slabi

Se va utiliza un pod de cablu comun pentru toate instalatiile de curenti slabi. Se vor utiliza
separatoare, pentru separarea cablurilor de la diferitele instalatii de curenti slabi. Utilizarea
acestor separatoare este obligatorie.
in interiorul apartamentelor se va utiliza jgheab metalic sau de plastic pentru traseele comune ale
cablurilor de curenti slabi.
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Instalatia CATV:

Vor fi previzute prize TV pentru CATV. Se va realiza instalatia de televiziune utilizand
amplificatoare si distribuitoare. La instalatie se vor putea racorda atat eventualii furnizori de
servicii de cablu TV, cit si sisteme de anten? colectiva sau antend satelit.

Instalatia de voce - date:

Cateva caracteristici generale ale retelei de voce-date, in varianta cabldrii structurate propuse
sunt urmatoarele:

- este destinatd pentru comunicatii analogice gi digitale date sau voce;
- alocarea porturilor fiind flexibil3, interschimbabile prin simple comutdri in punctul de
concentrare (repartitor) - rack;

Se vor monta prize de voce-date categoria 6. Se va monta un dulap repartitor comun de voce-
date, care va cuprinde patch panel-urile necesare conexiunilor cablurilor UTP, organizatoarele de
cabluri, switch pentru conexiunea la Internet, rigld de alimentare. Dulapul repartitor este format
din doud module.

S-a ales pentru instalagia de CATV solutia de cablare structurats, deoarece aceasta este foarte
flexibili si permite modificiri ulterioare, in sensul schimbdrii destinatiei prizelor.

Instalatia pentru iluminatul de siguranta de securitate

Instalatia pentru iluminatul de siguranta de securitate pentru evacuare este
asigurata de corpuri de iluminat tip autonome cu iluminare permanenta {luminobloc-EXIT)
avand dispozitive de comutare automata in cel mult 5 s de la disparitia tensiunii de alimentare
si 0 autonomie in functionare de minim 3 h, conform tab 7.23.1 din 17 - 2011. Acestea vor fi din
materiale clasa B de reactie la foc si vor fi amplasate conform art 7.23. 7.2 din 17 - 2011 la
fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta.

Corpurile de iluminat de siguranta pentru evacuare s-au ales din gama omologata, existenta
pe piata prevazute cu LED 14W. Acestea s-au prevazut pe caile de evacuare si deasupra usilor.
In functie de locul de amplasare, corpurile de iluminat de siguranta vor fi inscriptionate cu
autocolantele specifice (,EXIT”, etc.).

Iluminatul de siguranta de securitate pentru interventii este prevazut in spatiile unde este
montata centrala termica si tabloul electric general si va fi asigurat de corpuri de iluminat LED cu
kit-uri de emergenta autonome cu acurnulator local cu timp de comutare automata in cel mult 5 s
de la disparitia tensiunii de alimentare si autonomie in functionare de minim 3 h, conform tab
7.23.1din 17 - 2011;

Numinatul de siguranta de securitate impotriva panicii este asigurat de corpuri de
iluminat normal cu lampi fluorescente echipate cu kit-uri de emergenta autonome cu acumulator
local cu timp de comutare automata in cel mult 5 s de la disparitia tensiunii de alimentare si
autonomie in functionare de minim 3 h, conform tab 7.23.1 din 17 - 2011, Acestea vor fi din
materiale clasa B de reactie la foc.

Pentru actionarea manuala a iluminatului de securitate impotriva panicii, au fost prevazute la
parter 5 butoane de pornire si un buton de oprire amplasat langa TEG.

Acestea s-au prevazut in incaperi cu personal cu suprafata mai mare de 60 m”.
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S-au utilizat corpuri de iluminat care sd asigure confortul vizual corespunzdtor la un
consum minim de energie electrica. Comanda iluminatului se va realiza prin intrerupdtoare
si comutatoare montate ingropat, etanse in spatiile umede.

Alegerea caracteristicilor materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice s-a facut
inind cont de:

= categoria sau categoriile in care se incadreazd inciperea, spatiul sau zona respectivd din
punct de vedere al pericolului de incendiu si din punct de vedere al pericolului de
electrocutare;

« caracterul specific al instalafiei electrice respective, cu respectarea prescriptiilor tehnice si
normativelor in vigoare;

» parametrii regimului de functionare (tensiune, curent, putere, frecven{d etc.)

4. INSTALATIH DE PROTECTIE

4.1 Instalatia de protectie impotriva trasnetului

Instalatie de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice

Constructia va fi prevazuta cu instalatie de paratrasnet, ce se va realiza cu un dispozitive de
amorsare - PDA corespunzator nivelului de protectie - intarit L.

Instalatia de protectie impotriva trasnetului este formata din:

A. Instalatie IPT exterioara, compusa din urmatoarele elemente legate intre ele:

- dispozitivul de captare;

- conductoare de coborare;

- piese de separatie pentru fiecare coborare;

- priza de pamant;

- piesa de legatura deconectabila;

- legaturi echipotentiale;

B. Instalatia IPT interioara, compusa din:

- legaturi de echipotentializare;

- bare pentru egalizarea potentialelor (BEP).

Paratrasnetul cu dispozitiv de amorsare {PDA) este compus dintr-un varf de captare, un
dispozitiv de amorsare si o tija suport pe care se gaseste un sistem de conexiune al conductorului
de coborare. PDA-ul va fi din otel inox. Paratrasnetul tip PDA va avea urmatoarele caracteristici:
AT=15ps, Rp=32m.

Sistemul de protectie (cu amorsare anticipata a descarcarilor atmosferice) se monteaza pe
un catarg (h = 3m) conform plansei din proiect.

Conductoarele de pe acoperisuri vor fi confectionate din OL-Zn rotund cu D=10 mm. PDA-
ul va avea 4 coborari. Conductoarele de coborare se vor executa din platbanda OL-Zn rotund cu
D=10 mm si se vor fixa de suporti de sustinere dispusi la distanta de 0,5 m pe traseul instalatiei de
protectie.

Traiectoria conductoarelor de coborare trebuie sa fie cat mai dreapta posibil, avand cel mai
scurt traseu de coborare, oferind o cale de scurgere de impedanta mica de la punctul de captare la
pamant.

Raza de curbura a conductorului nu trebuie sa fie mai mica de 20 cm. Conductoarele de
coborare vor fi instalate pe exteriorul imobilului evitand traseele de gaze sau electrice,
incadrandu-se pe cat mai armonios posibil in arhitectura cladirii.

Contoarele de lovituri de trasnet sunt amplasate pe conductoarele de coborare si deasupra

5
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piesei de separatie la o inaltime de 2,5 m. Fiecare coborare va fi prevazuta cu o piesa de separatie
ce permite deconectarea sistemului de impamantare in scopul efectuarii masuratorilor. Piesele de
separatie se monteaza la o inaltime de 2 m fata de sol si se prevad cutii pentru protejarea acestora.

Traseul conductoarelor de coborare se va gasi la cel putin 0,5 m de cadrul ferestrelor si
usilor.

Conductoarele de coborare vor fi protejate in tub pe o lungime de 1,8 m deasupra solului si
0,3 m sub pamant. Profilul de protectie va fi de asemenea fixat de perete in cel putin 3 puncte.

Conductoarele de coborare vor fi legate la priza de pamant artificiala, ce va fi utilizata atat
pentru protectia impotriva trasnetului cat si pentru protectia contra atingerilor accidentale.

Instalatia interioara de protectie impotriva trasnetului este alcatuita dintr-o bara de
echipotentializare BEP si legaturi echipotentiale, realizate intre toate elementele de instalatii
realizate din materiale conductoare.

Bara pentru egalizarea potentialelor va fi din cupru si va fi prevazuta cu borne pentru
racordarea conductoarelor de echipotentializare. La aceasta bara se vor conecta prin conductoare
de cupru de sectiune 16 mmp instalatia electrica. Conductorii de echipotentializare se conecteaza
la conducte prin intermediul unor bratari metalice, prin contact direct.

Bara de egalizarea a potentialelor se va lega la priza de pamant a instalatiei electrice printr-
un conductor de cupru 16 mmp.

4.2 Instalatia de legare la pimant:
Se vor executa centurd de piméantare cu urmatoarele caracteristici:

» prizd naturald de legare la pimant realizatd din platbandd de OL-Zn 40x5mm,
montatd pe conturul exterior al clidirii. Dacd in urma mésuritorilor finale ale prizei
de pAmant se va constata ci nu indeplineste rezistenta de 1£), se va prevedea o prizd
de pimant suplimentard, dimensionatd fn urma rezultatelor masuratorilor. Pentru
aceastd prizi se va intocmi o dispozitie de santier.

» Derivatiile de la carcasele echipamentelor la centura de pamantare se vor face cu
conductor Myf 16 sau Myf10 previzuti cu papuci cositorifi.

> piese de separatie pentru misurarea rezistenfei prizei.

Deoarece exista IPT care sa fie interconectata cu instalatia de protectie interioara valoarea
rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu trebuie sa depaseasca 14).

4.3 Sistem de protectie la efectele trasnetului
Acest sistem este alcatuit din:
- SPD de tipul I+II - montat in tabloul electric general.

4.4 Instalatii de protectie la soc electric

Protectia impotriva atingerii indirecte (la defect), conform 17-2011 corespunzator refelei
de tip TN (sursa are punctul neutru N distribuit in reteaua utilizatorilor), respectiv schema TN-C,
pini la originea instalatiei de utilizare si TN-S dupa originea instalatiei electrice de utilizare a
consumatorului, se realizeazi prin Misuri de protectie de baza, Masuri de protective
suplimentare si Masuri de protectie complementare.

Masurile de protectie de baza consta in intreruperea alimentdrii electrice de catre
disjunctoarele de protectie la scurt circuit, prin legarea maselor metalice a carcaselor
receptoarelor si echipamentelor electrice, 1a nulul de protectie distribuit, PE/PEN.Legarea tuturor
partilor metalice ce fac parte din instalatia electrica (echipamentele, receptoarele electrice,

6
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carcasele tablourilor electrice, paturi de cabluri metalice, stelaje, etc.) la conductorul de protectie
PE/PEN.Preluarea nulurilor de protectie a tablourilor electrice (PE/PEN) si a ugilor acestora din
metal (printr-un conductor flexibil cu seciune 216mmp) la instalatia de legare la
pamant;Utilizarea prizelor electrice de alimentare cu contacte de proteciie, PE.Toate partile
metalice ale instalatiilor electrice interioare/exterioare, care nu fac parte din circuitul curentilor
de lucru si care accidental ar putea fi puse sub tensiune se preiau printr-un conductor de cupru
diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de protectie a tabloului principal care va fi
legat la randul ei la instalatia de prizd de pdmant artificiald cu Rd<1 Ohm.

Masurile de protectie suplimentare pentru cresterea sigurantei sistemului de protectie
la soc elctric conform 17-2011, consta in:

- legarea suplimentar4 la priza de pamént a conductorului de nul de protecfie (PE/PEN) a fiecarui
tablou electric acolo unde aceasta operatie este posibild;

- din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la padmaént, conductorul de nul de protectie PE
se executa obigatoriu din cupru.

Deoarece prin legarea la nulul de protectie nu se asigura acfionarea aparatelor de protectie
la scurt circuit (disjunctoare) a instalatiei, iar pe de alti parte exista echipamente cu functionare
continui nesupravegheats, s-a adoptat ca si masura de protectie complementara, disjunctoare
cu protecgie diferentiala automati (DDR) 1A=30 mA. Pentru acestea se asigura actionarea
selectiva pe verticala prin prevederea de DDR de 300m4, in amonte, pe coloana de alimentare a
TEG.

Protectia impotriva atingerilor directe trebuie asigurati indiferent de tensiunea de
alimentare;

- prin bariere corespunzitoare sau inveliguri care asigura gradul de protectie min. IP2X;

- printr-o izolatie care poate rezista la o tensiune de 500 V timp de 1 min.
- prin disjunctoare cu protectie diferentiala (DDR) cu sensibilitate la curent diferential 1A=30 mA
Personalul ce va lucra la exploatarea instalatiilor electrice sau/si la intretinere va fi instruit
asupra modului de utilizare a aparatelor si utilajelor electrice in exploatare, fiindu-le interzisa cu
desavarsire interventia asupra acestora in caz de defectiuni. Aceste interventii se vor face de catre
persoane calificate si autorizate in acest scop.

4.5 Instalatii de protectie la solicitari termice si electrodinamice:

Protectia la suprasarcina si la scurtcircuit a circuitelor si coloanelor electrice se va realiza
utilizand intrerupatoare automate bipolare, tripolare, tetrapolare si sigurante fuzibile de tip MPR
montate in tablourile electrice.

5. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE §1 EXPLOATARE
Toate lucririle de instalatii interioare aferente constructiilor vor corespunde din punct de
vedere a calititii exigentelor Legii 10/1999 privind calitatea in constructii.

Montarea tuburilor si conductoarelor electrice, aparatefor si echipamentelor
electrice pe materiale combustibile se face respectind articolele 3.0.3.7, 3.0.3.8 din
normativ 17 - 2011.

Legiturile cablurilor vor fi realizate numai in doze cu cleme corespunzatoare. Dozele de
aparat si ramificatie vor fi din mase plastice, etanse in mediile umede.
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Se vor folosi numai materiale, aparate si echipamente corespunzatoare standardelor in
vigoare indiferent de provenienta lor.

Pentru materialele importate se vor verifica agrementdrile pentru piafa roméneasa.

Pentru protectia impotriva atingerilor accidentale pirtile metalice ale tablourilor electrice
precum si toate partile metalice care nu sunt sub tensiune dar care accidental pot fi puse sub
tensiune se vor lega la priza de pimant prin intermediul conductorului de protectie.

Armiturile utilizate ca si intregul echipament electric va fi ales cu gradul de protectie
adecvat inciiperilor in care se monteaza.

Se vor respecta distantele de montaj si conditiile de separare intre circuitele i coloanele de
curenti tari cu cele de curenti slabi.

Toate lucririle vor fi executate de personal calificat si autorizat.

In santier materialele vor fi depozitate corespunzitor. Responsabilitatea protejarii
lucrdrilor executate si depositirii materialelor pe santier pand la punerea in functiune a
obiectivului revine executantului.

Realizarea instalatiei electrice se va coordona cu realizarea celorlalte instalagil.

Dupi efectuarea probelor de functionare, intregul ansamblu va fi predat beneficiarului pe

baza de proces verbal de receptie.

6. BAZA NORMATIVA
Normativele de baza ce trebuie respectate la executie sunt urmatoarele:

. [ 7-2011 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;
* Norme Republicane pentru protectia muncii in activitatea de constructii;
* C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii.
= Standarde de baza:
¢ STAS - 6616 - Instalatii electrice pina la 1000 V - instalatii de legare la nul de protectie.
Prescriptii.
. STAS - 6119 - Instalatii electrice pina la 1000 V. - instalatii de legare la pamint de protectie.
¢ Ordin nr.863/2008 pentru aprobarea "Instructiunilor de aplicare a unor prevederi din
Hotirarea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea conginutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii §i lucréri de interventii”
¢ GT-059-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10-
1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri;
¢ GEx 012-2015 Ghid de buni practici pentru proiectarea instalatiilor de iluminat/protectie
in cladiri;
¢ STAS - 6616 - Instalatii electrice pina la 1000 V - instalatii de legare la nul de protectie.
Prescriptii.
¢ STAS - 6119 - Instalatii electrice pina la 1000 V. - instalatii de legare la pamint de protectie.

7. MASURI DE PROTECTIE CONTRA INCENDIILOR

Prezenta documentatie a fost Intocmitd fn conformitate cu P 118/99. De asemenea s-au
respectat prevederile din regulamentele de exploatare tehnicé a instalatiilor electrice, din figele
tehnologice si din celelalte reglementiri in vigoare privind protectia muncii.

8
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Prin proiect s-a urmirit gisirea unor solutii tehnice care sa nu favorizeze declangarea i
extinderea unor eventuale incendii.

Pentru perioada de execuie a lucririlor, masurile PSI vor fi stabilite de cdtre executantul
lucririlor, conform Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executiei lucrdrilor de
constructie i instalatii aferente acestora C300/93.

In exploatare, prin lucrari periodice de intretinere si incercari profilactice se va asigura
integritatea functionala si constructiva a instalatiilor electrice proiectate precum si caracteristicile
initiale ale acestora.

La executia lucrarilor si in exploatare se va respecta ord. 775/98 - Norme generale de
prevenire si stingere a incendiilor.

8, MASURI DE TEHNICA SECURITATH , PROTECTIA SI IGIENA MUNCII:
La proiectarea instalatiilor electrice s-au respectat prevederile urmatoarelor norme si
normative:
* Norme generale de protectia muncii a Ministerului Muncii si Protectiei sociale din 1996,
» Legea 319/14 iulie 2006 Legea securitatii i sdnatatii in munca
= Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice
aprobat cu ordinul 655/ 10.09.97 al Ministerului Muncii si protectiei sociale,
» Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor-17/11.
astfel incat, activitatile de constructii montaj cit si cele de exploatare sa se poata desfasura in
conditii de siguranta.
Personalul care efectueaza lucrari de constructii montaj ca si cele care vor exploata
instalatiile electrice proiectate va avea efectuat instructajul de protectia muncii.

Tot pentru protectia personalului s-au montat in tablourile electrice, echipamente de
protectie diferentiala care sesizeaza si intrerup circuitul la aparitia unor curenti de defect. In acest
scop trebuie respectate indicatiile din proiect cu privire la curentii de sensibilitate ai aparatelor
respective.

Nu se vor face modificari ale instalatiei fara avizul proiectantului.

Toate lucrarile necesare intretinerii si reparatiilor se vor face numai cu electricieni
autorizati si numai dupa scoaterea de sub tensiune a instalatiei. Ulterior scoaterii de sub
tensiune a instalatiei electrice se va verifica lipsa acesteia si se vor monta placi avertizoare.
Contra electrocutarilor directe trebuie sa se stabileasca masuri organizatorice conform
NSPM pentru transportul si distributia energiei electrice nr. 65/1997.

In acest scop se vor elibera instructiuni de lucru pentru fiecare interventie la instalatii

electrice.

Materialele utilizate pentru executie vor fi omologate si agrementate tehnic, interzicandu-
se cu desavarsire folosirea materialelor cu defecte de fabricatie, nesupuse probelor si verificarilor
obligatorii. Pentru lucrarile ce devin ascunse se vor intocmi procese verbale, care vor fi anexate
ulterior la cartea constructiei.

Pe toata durata executiei lucrarilor, se vor respecta urmatoarele:
s “Legea 319/14 iulie 2006 Legea securitatii §i sanatasii in muncd”
= “Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor”, prin Ordinul M. nr. 775/98;
= “Normativ de siguranta la foc a constructiitor”, indicativ P118/99;
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“Regulament privin ctia si_ 1 muncii in constructii” --elaborat de IPC-SA ,
aprobat de MLPAT ;
[ 7-2011 - Normati

aferente cladirilor;
NTE 007-2008 - N ﬁnat‘iy pengru projéctarga si executarea refelelor de cabluri electrice

Intocmit,
ing. lonel Scuriu
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

\Y.
Q.q-o/'eo May
&H&f@ﬂ?

dNR. 05095
\, Ie

- dimensionarea instalatiei de paratrasnet;
- dimensionarea prizei de pamant.

1. Dimensionarea sistemului de iluminat interior

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat interior se vor urma urmatoarele
etape:

1.1. Se alege nivelul mediu de iluminare Emediu [Ix] in functie de destinatia fiecarei
incaperi, dar se tine cont si de dimensiunile incaperii.

1.2. Se alege factorul de depreciere in functie de claritatea si puritatea atmosferei
din incapere;

1.3. Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat intr-un catalog de
specialitate;

1.4. Se calculeaza numarul de corpuri de iluminat necesare.

In continuare se enumera si se detaliaza toti factorii de care s-a tinut cont in
realizarea proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fluxului necesar
pentru a asigura iluminatul:

- Emediu [Ix] - nivelul mediu de iluminare s-a ales in functie de destinatia fiecarei

incaperi;

- Su fm?] - suprafata utila a camerei si se calculeaza cu relatia:

S =Ll

- L [m] - reprezinta lungimea incaperii;

- 1[m] - reprezinta latimea incaperii;

- h, [m] - inaltimea totala a incaperii;

-k, [m] - inaltimea utila este in functie de specificul si destinatia fiecarei incaperi;

- h, [m] - inaltimea de atarnare a corpului de iluminat si este in functie

de tipul corpului ales;
-k [m] - inaltimea de iluminare care se calculeaza cu relatia:

h=h,—h,—h,

- i-indicele local care se calculeaza cu urmatoarea formula:
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. L-1
h-(L+1)
- A -factorul de mentinere (gradul de curatenie din incapere};
- tipul lampilor folosite: lampi fluorescente;
- tipul corpurilor folosite;
- p, - factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culoarea tavanului;

- p, - factorul de reflexie al peretilor se alege in functie de tipul peretilor;

- u - factorul de utilizare. Valorile sale sunt in functie de factorii de reflexie ai
tavanului si ai peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de
fluminat;

@nec- fluxul necesar calculat cu urmatoarea relatie:

Emed - Su

————— [Im]

- gins- fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea
camera si fluxul unui corp. Fluxul instalat trebuie sa fie mai mare decat fluxul necesar
calculat;

- @l - fluxul unei lampi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea
respectivei lampi;

- @corp- fluxul unui corp este dat de produsul dintre numarul de lampi al
respectivului corp si fluxul unei lampi;

gcorp = ne - @l

- nc- numarul de corpuri intr-o incapere se obtine cu urmatoarea formula:
gnec
peorp

- Pinst - puterea instalata reprezinta puterea maxima instalata intr-o incapere si
este egala cu suma puterilor tuturor lampilor din acea incapere.

Onec =

HC =

2. Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice
Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit monofazat se realizeaza cu
formula:
P
Ie=—%  [A]
U, -cosg-7
Determinarea curentului de calcul Jc pentru un circuit trifazat se realizeaza cu
formula:
P
Ic= 2 [4]
\/;U, - COS@ -1

unde s-au facut urmatoarele notatii:
- P reprezinta puterea nominala a circuitului [W];

- U , reprezinta tensiunea de faza =230 [V);
- U, reprezinta tensiunea de linie =400 {V];

- cos ¢ reprezinta factorul de putere;
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- 77 reprezinta randamentul.

Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul maxim admisibil
pentru circuitele electrice se face din anexele 5.10+5.17 din [7-2011, respectiv anexelor din
NTE 00708/00. Pentru grupari de mai multe circuite se vor utiliza factori de corectie
corespunzatori (anexele 5.19+5.21 si 5.24+5.28 din 17-2011). Alegerea diametrului tubului
de protectie pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din 17-2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termica la incalzire in
regim permanent este: 7, </,

unde:
- I, reprezinta curentul de calcul [A];

- I, reprezinta curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului

conductor nu depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea caderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepartat loc de
lampa si separat pentru cel mai indepartat loc de priza prin insumarea caderilor de
tensiune aferente coloanelor si circuitelor care alimenteaza aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (cofret sau post
de transformare/centrala proprie) si cel mai indepartat receptor, fata de tensiunea
nominala, nu trebuie sa depaseasca limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul
urmator:

AU%
Tipul alimentarii

Iluminat Huminat

A. Instalatii electrice alimentate din

3 5
cofretul de bransament de joasa tensiune
B. Instalatii electrice alimentate dintr-un
post de transformare sau din centrala 6 8

proprie

In cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice caderea de
tensiune, la pornire, fata de tensiunea nominala trebuie sa fie cel mult egala cu aceea
specificata de producator pentru motorul si aparatele de comanda respective, dar de
maxim 12% daca nu se dispune de alte date.

Pe tronsonul pe care nu este indeplinita conditia privind caderea de tensiune
admisa, sectiunile trebuie marite pana cand se obtine respectarea conditiei, conform
tabelului de mai sus.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu
urmatoarele relatii:

- circuite monofazate:

AU %—
- circuite trifazate echilibrate: ¥

N
k=

LZ i b
U 1 SFk
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- coloane monofazate:

- coloane trifazate in regim normal de functionare:

AUCV_IOO-CC 1 iP&-lk
= ;
4 Uf pe i)

unde;

- P, reprezinta puterea instalata pentru un tronson oarecare k [W];

- 1, reprezinta lungimea unui tronson oarecare k [m];

- S, reprezinta sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k {mm?2};
- U, reprezinta tensiunea de faza[V};

- U, reprezinta tensiunea de linie [V];
- ¥ reprezinta conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si 34

[m/Wmm?] pentru Al;
- C. reprezinta coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din
17-2011.

Alegerea intrerupatorului automat diferential pentru protectie la suprasarcina si
scurtcircuit a circuitului se face verificand sectiunea circuitului la conditia de protectie la
suprasarcina:

IC S‘IN SIadm

unde:
- I . reprezinta curentul de calcul al circuitului [A];

- I, reprezinta curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];

- I, reprezinta curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, tinand cont de

coeficientii de corectie [A].
3. Dimensionarea instalatiei de paratrasnet
Raza de protectie a unui PDA, Rp, depinde de:
- nivelul de protectie ales;
- lungimea suplimentara determinata de avansul amorsarii AL;
- inaltimea sa de instalare h.
AL este lungimea suplimentara determinata de avansul AT al PDA si se calculeaza cu

relatia:
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AL =v(m/ ps)xAT(us)

in care:
- AT este avansul amorsarii al PDA dat de producator si este caracteristic tipului

de PDA;
- v{m/ us)- este viteza de propagare a liderului ascendent si descendent.

Raza de protectie a PDA-ului se calculeaza cu urmatoarea relatie:

Rp=1/h-(2-R-h)+AL-(2-R+AL)

unde:
- h este inaltimea de instalare, reprezinta inaltimea varfului PDA in raport cu
planul orizontal care trece prin elemental de constructie protejat;
R=20, 30, 45 sa 60 m in functie de nivelul de protectie I, II, IIl sau IV determinat conform

algoritmului de evaluare a riscului de trasnet.

4. Dimensionarea prizei de pamant

3.1. Electrod vertical

Rezistenta electrica de dispersie a unui electrod vertical simplu se calculeaza in
functie de tipul electrodului si adancimea de montare fata de suprafata solului. Aceasta se
calculeaza conform relatiei:
1 4r+ E)

pr. 21
. —o3662 (192 21
b s( g +3005

unde:
i
-t=q 'l’;
- p - rezistenta de calcul la sol [Qm];
-1 - lungimea electredului [m];
- d - diametrul exterior al electrodului [m];
- b - inaltimea barei [m];
- q - distanta de la partea superioara a electrodului pana la suprafata solului [m];
4.2. Electrod orizontal
Relatia de calcul pentru rezistenta unui electrod orizontal este:
o 2

=0366-I1g—,
0 19 %q

s
unde:
- p - rezistenta de calcul la sol [Qm};
-1 - lungimea electrodului [m];
- b - inaltimea barei [m];
- q - distanta de ia partea superioara a electrodului pana la suprafata solului {m};
4.3, Priza de pamant multipla
Priza de pamant multipla compusa din electrozi identici are rezistenta de dispersie:
7,
e S e
unde:
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- rp - rezistenta de dispersie a unei prize simple;

li si electrozi orizontali se

determina cu relatia:
o, = Re'Be
R,*R,
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CAIET DE SARCINI PENTRU
LUCRARI DE INSTALATII ELECTRICE

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini se referi la:
- lucririle de executie a instalatiilor electrice interioare
- echipamentele si materiale principale;

- montajul si executia instalatiilor electrice pe santier;

- probe si verificiri pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare §i receptie a
instalatiei electrice, Are caracter de obligativitate deoarece respecta:

- prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

- cerintele de calitate in constructii ale Legii 10/1995;

- prevederile nornativului 17-2011-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor;

- prevederile normativului NTE 007/2008 pentru proiectarea si executia retelelor de
cabluri electrice.

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electrica

executats, verificatd si receptionatd, s3 indeplineasci cerintele de calitate cu privire la:

rezistenta mecanica si stabilitate;

securitate la incendiu;

- igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;

- siguranta in exploatare;

- protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie, izolare termica si hidrofuga;

- utilizarea sustenabili a resurselor naturale.

fn conformitate cu normativul [7-2011 este interzisd inceperea executiei lucrdrilor de
instalatii electrice de citre constructor dacd péind la atacarea lucrarilor beneficiarul {investitorul)
nu a asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati, (art. 3.0.1.2 §i 3.0.1.4);

- obginerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare (art

3.0.1.3). P
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iNAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL iN VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI CU
SITUATIA DE PE TEREN.

Beneficiarul va confirma ultimele cerinte in echiparea cu instalatli functionale

urménd ca proiectantul si ateste aceste solicitiri, dacd raspund normelor tehnice in vigoare.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrdrilor previazute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile

normativelor si standardelor in vigoare.

Contractantul general este obligat si asigure prin forte proprii i prin colaborarea cu
entititi specializate efectuarea tuturor incercérilor, verificarilor, probelor rezultate din
respectarea prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

in cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogiri de la prevederile prezentului caiet
de sarcini numai cu acordul scris al proiectantului i beneficiarului.

Contractantul general are obligatia s3 tind evidenta zilnicd a conditiilor de executie a
lucririlor precum si rezultatele obtinute in urma incercirilor i verificarilor.

Atunci cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are
obligatia sa dispund intreruperea lucrarilor.

Contractantul general este rispunzitor de pagubele produse prin aceste intreruperi i

de refacerea lucrarilor necorespunzitoare.

Proiectantul are obligatia si opreasca lucririle in urmitoarele cazuri:

Constatarea utilizirii unor materiale necorespunzitoare {cabluri, aparataj electric altul
decit cel previzut in documentati, etc.);

Abateri fati de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucririle putidndu-se relua imediat ce se
remediaza de citre constructor a abaterile constatate.

Proiectantul are obligatia 53 aducd la cunogtiia beneficiarului i executantului orice
schimbare de solutie aparut3 ca urmare a modificirii proiectului la aparitia unor situatii

noi, pe parcursul execufiei.

Beneficiarul are urmatoarele obligatii:

Si anunie proiectantul in cazul aparifiei unor lucrdri neprevazute, a unor
neconcordante Intre proiect gi situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce Impiedica
desfasurarea lucrarilor;

S$4 opreasca lucrarile in situatiile previzute la obiectiile proiectantului;

S3 verifice permanent indeplinirea conditiilor previzute in proiect si caietul de sarcini.
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3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul executiei lucririlor de instalatii electrice interioare si exterioare,
executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele
documente:

- capacitatea §i atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucrérilor de
instalatii electrice;

- lista cu dotirile tehnice pentru executarea lucririlor, testarea lucrdrilor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de fncercari gi analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucriri ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electrocutirilor §i trasnetului, etc.);

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a Intocmit, pentru respectarea
misurilor de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor electrice.

La terminarea lucririlor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificirile intervenite In cursul executiei, necesar pentru
fntocmirea de citre acesta a cartii tehnice a constructiei;

- buletinele de incercare si verificare a instalatiilor i in special a celor de protectie
impotriva electrocutirilor §i trasnetului, inclusiv a circuitelor;

- rezultatul probeij de 72 ore, pentru ansamblul instalatiei;

- observatii si constatiri pe parcursul lucririlor de executie, care pot constitui repere in
activitatea de exploatare a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor,
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au
fost primite de furnizorii acestora;

- certificate de parantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile

executate.

4. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE.
4.1, Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic conform Legii

10/1995 si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.
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Toate materialele si echipamentele trebuie si corespunda prescriptiilor tehnice ale
producitorului (intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:

- certificatul de calitate al producitorului;

-cartea sau fisa tehnici care trebuie s3 contind caracteristicile tehnice, durata de viata in
exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit $i de montaj, schema electrica, instructiuni de
montare, verificare, intre{inere si exploatare;

-certificatul de garantie;

-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicd) pentru materialele si
aparatele utilizate;

-certificatul de atestare si sigiliul Biroului Romadn de Metrologie Legald, pentru
echipamentele care trebuie omologate de acesta.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane),
mascare (plici, capace, dale etc) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.} trebuie sa fie
incombustibile, clasa CA1 (C0) sau greu combustibile, clasele CA2a (C1) si CA2b (C2).

La alegerea materialelor si echipamentelor se va {ine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de
izolatie trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva;

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului
(alternativ sau continuu) si de valoarea maximi admisibilid a intensitdiii acestuia care poate apdrea
in regim anormal de functionare;

- alte caracterisitici: puterea, factorul de putere etc., vor fi in conformitate cu indicatiile
producitorilor;

- categoria in care se incadreazi inciperile din punct de vedere al:

- mediulni;
- pericolului de incendiu - conform normativului P118/1999;

- pericolului de electrocutare;

- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare §i montare - conform I7-
2011;

- caracterul specific instalatiei electrice.

Furnizorii produselor fisi vor asuma toatd responsabilitatea pentru respectarea
caracteristicilor tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de

asigurare a calitatii i pentru documentatia tehnicd livratd odata cu produsul,
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Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie si nu provoace
efecte diunitoare asupra altor echipamente electrice sau si dauneze functiondrii sursei de
alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie fmpotriva
socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Roménia, in conformitate cu legislatia in vigoare.

onditii de ampl i executi

La proiectarea §i executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele:

- Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face
tindndu-se seama de categoriile in care se incadreazd inciperea sau zona respectiva din punct de
vedere al caracteristicilor mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericelului de incendiu;

- Tn cazul in care un loc sau o zona dintr-o clidire pot fi incadrate In mai multe categorii, se
vor respecta prevederile pentru categoria cu acoperire globala a conditiilor;

- Se vor evita zonele in care este periclitatd integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica;

- Se vor alege traseele cele mai scurte;

- Se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au
fost previzute la proiectarea constructiei in vederea amplasirii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cogurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri §i bare electrice,
tuburi de protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice;

- Se interzice amplasarea instalatiei electrice in interiorul canalelor de ventilatie;

- Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in pamént;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate sa
apari condens (cu exceptia celor in executie inchisd - grad minim de protectie 1P33 realizate din
materiale rezistente la conditiile respective).

- Distantele minime obligatorii.

4.3. Distante minime

Instalatia electrici realizati cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa faga
de alte instalatii respectindu-se distanfele minime previzute in tabelul 3.1 din normativul |
7/2011.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice se va amplasa fafd de alte instalajii

respectindu-se distantele minime prevazute NTE 007/2008.
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Instalatia electrici, (in tub sau cablu), daca se realizeaz3 pe trasee comune cu alte instalatii,
se va monta astfel:

- Ia 5 cm deasupra instalagiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii);

-1a 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii) la 25 cm
deasupra instalagiilor de telecomunicatii la 100 cm sub instalatia de gaze naturale i sub instalatia
de energie termica cu temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri
constructive de protectie prin separari, izolatii termice, fevi metalice ce vor depisi cu cei pufin 50
cm de o parte si de alta portiunea de traseu protejata.

Instalatia electricd realizati cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu
tuburi metalice sau materiale electroizolante greu combustibile de clasa Cl (CA2a) si CZ (CAZb), cu
aparate si echipamente electrice cu grad de protectie minim 1P 54, poate fi montata in contact
direct cu materialele combustibile.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice fir3 intirziere la propagarea flacarii, cu
tuburi din material plastic si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54, poate fi
montati pe materialele combustibile, dac intre acestea se interpun materiale incombustibile sau
elemente de distantare i anume:

- straturi de tencuiali de minim 1 cm grosime sau plici din materiale electroizolante
incombustibile cu grosime de minim 0,5 cm si cu o latime care depageste cel putin 3 cm pe toate
laturile, elementul de instalatie electricd;

-elemente de sustinere din materiale incombustibile (console metalice) care distanteaza
elementele de instalatie electrici cu cel putin 3 cm fajd de elementele combustibile.

Aceste masuri se vor aplica atit la montarea aparenta cét si la montarea ingropata a
elementelor de instalatie electrica.

La montarea aparenti a cablurilor electrice, se vor respecta distantele maxime de rezemare
si fixare conform normativului NTE 007 /2008 si anume:

- pentru cabluri electrice nearmate:

- 50 cm pentru montaj orizontal;
- 100 cm pentru montaj vertical;
- pentru cabluri electrice armate:
- 80 cm pentru montaj orizontal;
- 150 cm pentru montaj vertical.
Pe traseele verticale se recomandi o distanti de 30 cm intre circuitele de fora i cele de

curenti slabi iar pe traseele orizontale se recorandi o distan{d de minimum 5 cm.
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Pentru evita perturbatiile cauzate de aparate care produc campuri electromagnetice (de ex.
balasturi pentru limpile fluorescente) se recomandi o distantd de minim 30 cm intre aceste
aparate si traseul circuitelor de curenti slabi.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizati cu conductoare protejate In tuburi de
protectie, se vor monta la 0,3 m de la plafon.

4.4, Tehnologia de executie a lucrariior

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:

Categoriq I - lucrdri pregdtitoare

inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie sd parcurgd urmatoarele etape:

- Verificarea documentatiei tehnice;

- Verificarea calititii materialelor aprovizionate (buletine de incercari, certificat de garantie
si declaratii de conformitate);

- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI i relmprospatarea cunostintelor tehnice
necesare.

nainte de montaj se va verifica:

- Continuitatea electricd a conductoarelor;

- Verificarea calitdtii tuburilor;

- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inliturate si izolate
astfel incét s nu fie posibild utilizarea neintentionata a acestora.

Categoria a lI-a - executarea lucrdrilor

Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmatoarea:
Instalatii interioare
- fixarea pozitiei tablourilor electrice;
- trasarea circuitelor;
- montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere gi derivatie;
- montarea dozelor de aparate;
- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri);
- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;
- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia final3;
- montarea aparatelor locale (intrerupdtoare, prize, etc.);
- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;
- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;
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- verificarea continuitatii circuitelor gi rezistentei de izolatie;

- punerea partiald si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara
sarcind;

- efectuarea de probe si misuritori la instalatiile de legare la pamént gi a continuitatii
electrice a ansamblului instalatiei, pani la piesele de separatie amplasate in exteriorul cladirii;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la
tncircarea maxima a circuitelor si tablourilor.

rari fi

- punerea sub tensiune si predarea lucrarilor catre beneficiar.

4.4.1. Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plangee traseele circuitelor electrice si pozijionarea aparatajului
(tuburi, intrerupitoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform plangelor. Se marcheaza de
asemenea pozitiile unde se vor executa stripungerile n ziduri 5i se va verifica daca au fost lasate
goluri in elementele de structura ale constructiei.

4.4.2. Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretilor incepand de la tavan spre pardoseala.

Se interzice montarea ingropati in beton a tuburilor defecte (fisuri, cripituri, pereti
subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in
cazul celor pozate ingropat in plangee). Tuburile din PYC montate sub pardoseala trebuie protejate
impotriva pericolului de deteriorare mecanici prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu
grosimea minim de 1 cm.

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distantd de 0,9 + 1,1m si la 10 cm de la capetele
tuburilor si curbelor fati de dozele de aparat si derivatie.

Se interzice montarea tuburilor si tevilor in lungul monolitizarilor dar se pot face traversdri
pe drumul cel mai scurt.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu
izolatie obisnuiti, pe suprafaga cogurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in
spatele sobelor sau al corpurilor de incdlzire.

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie.

Curbarea tuburilor se executi cu raza interioard egald cu minim de 5-6 ori din diametrul
exterior al tubului la montaj aparent si egali cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la

montaj ingropat.
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Dupi montarea tuburilor se vor lisa in acestea sirme de tragere peniru tragerea
conductelor electrice.

Doze

Legituri sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se faci in doze sau
cutii de derivatii.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleazi cu prioritate pe suprafetele verticale ale
elementelor de constructii.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se previd pe trasee drepte, la distanta de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Dozele de derivatie instalate sub tencuiald sau ingropate in beton se monteazd in aga fel
incat capacul lor si se giseascd la nivelul suprafetei finite a elementului de constructie respectiv.
Ramificarea din traseul principal al unui tub se va face previzindu-se o doza in punctul de
ramificatie.

Se interzice montarea dozelor in inciperi pentru bii, dusuri si grupuri sanitare in volumule
0,15i2

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru
aparate, se monteazi dupi tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

4.4.3. Montarea conductelor electrice st a cablurilor

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzitor
tipului sectiunii $i numérului de conductoare.

Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protectie se va executa dupd montarea
tuburilor si dup3 uscarea tencuielii, dacd acestea au fost montate ingropat.

Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosindu-se sirmele de tragere ldsate in
tuburi 1a capitul cirora se atageaza manunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentie
evitdndu-se migcirile brugte pentru a nu afecta integritatea precum §i rasucirea acestora. in doze se
va l3sa lungimea necesarii executdrii legdturilor electrice care se executd astfel incét s se asigure
realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere comparabild cu rezistenta ohmicad a
conductoarelor imbinate, sigure in timp si usor de verificat.

Conductele electrice se marcheazi prin culori pentru identificarea functiunii pe care o
indeplinesc in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei gi se vor folosi
urmitoarele culori de marcare:

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE);

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);
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- verde/galben pe toat3 lungimea §i in plus marcate albastru deschis la capete, pentru PEN
daci sunt izolate;

- alte culori decit cele de mai sus (de ex. rogu, albastru, maro) pentru conductoare de fazd
sau pol (L1, 1.2, L3 sauR, S, T).

Se interzice folosirea conductoarelor cu izolatie de culoare verde sau galbend in circuite de
conducte PE sau PEN.

intreaga instalatie electrici din cladire trebuie si mentind aceeasi culoare de marcare
pentru conductele electrice ce apartin aceleeagi faze,

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeazi a fi respectate la instalare:

- tensiunea de lucru: 1000V;

- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

- flexibilitate tolerabili (raza de curbura 10D);
- rezisten}d la umiditate;

- rezistentd la socurile mecanice;

- rezistentd la agenti chimici;

- rezistenti la foc.

Legiturile electrice intre conductoare izolate pentru imbindri sau derivatii se vor face
numai in doze.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legiturilor electrice la eforturi de tractiune.

Dupi executarea legiturilor, intre conductoarele electrice, acestea se vor izola cu material
electroizolant (tub izolant, band3 izolant, etc.) care trebuie sa asigure legaturilor acelagi nivel de
izolatie ca al conductoarelor.

Legiturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se vor face prin
risucire si matisare si trebuie si aibd minim 10 spire, o lungime a legaturii egald cu de 10 ori
diametrul conductorului dar cel putin 2 cm si se cositoresc.

Legiturile conductoarelor electrice din aluminiu, intre ele, se executa: prin cleme speciale
(cu suprafete de stringere striate §i elemente elastice) prin presare cu scule adecvate si elemente
de racord speciale, prin metalizare asociatd cu lipire sau prin sudurd. In toate cazurile, capetele
conductoarelor se curdta de oxizi.

Se interzice executarea legiturilor electrice numai prin simpld rasucire. Se interzice
executarea legiturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie,
plintelor, golurilor din elementele de constructie i trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumind si prize
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Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, receptoare, elemente metalice se face prin
stringere mecanici cu suruburi, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor cu sectiuni mai mici
sau egale cu 10 mm? si prin intermediul papucilor sau clemelor speciale, acoperite galvanic, in cazul
conductoarelor cu sectiuni egale sau mai mari de 16 mm? La conductoarele care se leaga la
elemente mobile, legiturile se prevad cu elemente elastice cu suprafete striate, acoperite galvanic.

La legiturile executate prin stringere mecanica, suprafetele de contact ale conductoarelor
se curit pani la luciu metalic. La conductoarele din aluminiu curairea se face sub vaselina neutra.
La conductoarele multifilare din cupru, suprafetele se protejeaza prin cositorire.

intrerupitoarele si comutatoarele se vor monta la o indlfime cuprinsa intre 0,6 + 1,5 m
masurati de la axa aparatului pand la nivelul pardoselei finite.

Tntrerupitoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea limpilor
fluorescente se aleg pentru un curent nominal de minim 10A si grad de protectie IP 21. Acestea se
vor monta ingropat in doze de aparat.

Prizele trebuie montate pe pereti la urmitoarele tnaltimi masurate de la axul aparatului
pand la nivelul pardoselii finite:

- peste 0,1 m, in alte inciperi decit grupuri sanitare, duguri, bii, spalatorii yi bucatarii,
indiferent de natura pardoselii.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in Inciperi cu pardoseald
conductoare electric (mozaic, ciment, gresie, etc.) si in incaperi in care se utilizeaza aparaturd de
calcul.

La montarea aparatelor de comutaie verticald unele sub altele ordinea de montare de sus
in jos va fi:

- intrerupdtor (comutator);

- prize de curenti tari;

- prize de curenti slabi.

Butonul de sonerie din locuinte se monteaza direct pe conductorul de faza a circuitului de
sonerie sau pe primarul transformatorului de sonerie, iar butonul de sonerie va fi de tip
corespunzitor tensiunii de 230 V.

Alimentarea transformatorului de sonerie sau soneriei de 230 V se face dintr-un circuit de
jluminat normal, dintr-un circuit de prize sau direct din tabloul de distributie.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in
care ar putea fi expuse direct la ap3, ulei, substante corozive, caldurd, aburi sau socuri mecanice,
dac3 aceastd amplasare poate fi evitatd prin montare la distanta.

4.4.5. Montarea corpurilor de fluminat .
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Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdsuruburilor si a diblurilor din
PVC. Acestea vor avea grad de protectie de minim IP 21 in functie de destinatia incdperii.

Corpurile de iluminat destinate iluminatului de sigurantd care fac parte din iluminatul
normal, trebuie marcate sau vor fi echipate cu limpi de altd culoare pentru a se deosebi de lampile
iluminatului normal. Se admite prevederea de corpuri de iluminat §i cu sursa proprie de alimentare
incorporata.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de
verificare la ciderea de tensiune si incircarea termica. (pentru iluminat sectiunea minima va fi de
1,5 mm? jar pentru prize 2,5 mm?).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiagi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de fazi pani la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.

Conductorul de faz3 se leagi in dulia ¥impii la borna din interior, iar conductorul neutru la
borna conectati la partea filetata a duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri
etc,) se aleg astfel incat si poatd suporta fird deformiri o greutate egald cu de 5 ori greutatea
corpului de iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg.

Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare numai prin cleme de legatura.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protectie,
sau la instalatia de legare la pimédnt din imediata apropiere.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, dacd nu sunt
agrementate pentru aceasta.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.

4.4.6. Montarea tablourilor electrice

Tablourile electrice previzute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile minimale
generale de exigentd, printre care;

- tensiunea nominalid -1 kV;

- ambient local (-15°C...+40°C);

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalicd) si realizate din materiale
incombustibile din clasa CA 1 (C0) si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului
SREN - 60.439.1 numai de cdtre firme atestate.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale

combustibile clasa CA2a + CA2d (C1 = C4).
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Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor §i tuburilor de protectie in zonele
de acces (panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare i spafiu
suficient in interior pentru desfisurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie si fie supuse la solicitiri in exploatare (deschidere usi
acces, desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie si fie astfel construite incit sa respecte schema electrica i
gradul de protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi previzute cu usi frontald, asiguratd cu sistem special de incuiere, care sd
permitd numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie s fie montatd langa bornele fazelor
asociate ale circuitului respectiv gi marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi previzute cu intrerupitoare generale a ciror pozigie de conectare
- deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie si fie de tipul cu legdturi fata. fn
interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in
consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si
etichetate incat s3 fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari gi interventii.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi
montate la fata locului;

- piese de rezervi a caror frecventi de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de misurd, comanda §i automatizare din componenta
tabloului, inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfagurate,
buletinele de incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire,
furnizor, data fabricatiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghenai ziditi/aparent astfel incit indlfimea laturii de
sus a tablourilor fatd de pardoseala finit3 si nu depageascd 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice
conducti metalici. Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o indltime de cel

mult 2,5 m.
Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.
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Tabloul electric va avea grad de protectie minim IP 30.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeaza impotriva
coroziunii §i se vor racorda in mod obligatoriu la priza de padmant.

Nulul de protectie se vor lega la priza de pAimant respectiv centura de impamantare
printr-o piesa de separare si cu plathanda OL-Zn 25x4 mm.

Aparatele de protectie, de comand3, de separare, elementele de conectare etc, cat si
circuitele de intrare si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incit
sa fie ugor de identificat pentru manevre, reparatii si verificiri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se
mentioneaza si curentii nominali ai acestora.

4.7. Instalati legare ni

Instalatia de legare la pimant este compusa din:

- priza exterioara (artificiala);

- conductoarele principale de legare la pamant;

- conductoarele de ramificatie.

Priza artificiald va fi constituita din:

- tevi de otel zincate cu diametrul 2 %”, lungimea 3 m §i grosimea materialului de minim 3,5
mm. Tevile se vor planta vertical in pamént cu partea superioara la minim 0,5 m;

- elementele de legituri intre electrozi si intre celelalte elemente de priza artificiala,
constituite din platbanda de otel zincat 40x4 mm.

Conductoarele de ramificatie de la priza exterioari la echipamente sau alte parti metalice ce
pot fi puse accidental sub tensiune prin defect de izolatie se va face cu conductoare din platbanda
0l-Zn 25x4 mm sau conductor de cupru cu sectiunea de 16 mm?.

Protectia impotriva trisnetului se va asigura printr-o instalagie cuprinzand elemente de
captare tip tije de captare de circa 30..50 cm indltime, elemente de coborére si priza de pamant.

La executarea prizei se traseazd conturul pe care se vor dispune electrozii, contur care
trebuie si fie la minimum 1 m distanti de orice laturi a cladirii la care se monteaza priza, Jangul
trebuie sa aiba ad4ncimea de minimum 0,6 m si o litime de 0,4-0,5 m. Dupd executia sanfului se
trece la baterea electrozilor verticali. Pentru protectia capului tevilor se va utiliza un capac metalic
de protectie. Legitura dintre electrozii verticali si cei orizontali se va face prin sudura.

4.5. Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice previzute in proiect.
Utilizarea altor dispozitive de protectie decdt cele previzute in proiect, se va face numai cu avizul
proiectantului.

4.5.1 Protectia impotriva socurilor electrice
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La executia instalafiilor electrice interioare se vor aplica mdsuri pentru protectia
utilizatorilor (persoane si animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau
indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asigurati protectia Impotriva
atingerii directe a partilor active.

Protectia impotriva atingerii directe se realizeaza prin una din urmatoarele masuri:

- izolarea pirtilor active (protectie completa};

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cirora si se giseascd pdrtile active
(protectie completa);

- instalarea unor obstacole care si impiedice atingerile intimplatoare cu partile active
(protectie partiala);

-instalarea pirtilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie si fie previdzute cu cel pugin o masura
de protectie impotriva atingerilor indirecte.

Protectia impotriva atingerilor indirecte se poate realiza prin misuri de proteciie "fard
intreruperea alimentarii” 5i se poate face cu urméatoarele mijloace:

- folosirea materialelor si echipamentelor de clasa 11, conform SR CEl-60536;

- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;

- amplasarea la distant3 sau intercalarea de obstacole;

- executarea legiturilor de echipotentializare, nelegate de pimént;

- legarea la pamant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeazd si cu mdsuri de protecfie prin
"intreruperea automatd a alimentdrii" §i cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu
schemele de legare le pimant.

4.5.2 Protectia mecanicd si etansdri

Protectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu
tevi din otel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmétoarele locuri:

- in interiorul constructiei, pe inaltimea de minim 1,5 m de la pardoseald;

- in exteriorul constructiei, pe fniltimea de minim 1,5 m de la sol i pani la 0,3 sub nivelul
solului.

Etansari
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La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din
PVC sau in tevi metalice, dupd care sa va etansa atit spatiul intre elementele dintre constructie §i
tub, respectiv teava, cu ipsos si ciment, cat si spaiul intre tub, respectiv teava si cablu, cu mastic
siliconic 5”. La utilajele si aparatele unde existi presetupe de etansare se va corela diametrul
acestora cu diametrul cablului de alimentare.

5. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in condifii care sa asigure
integritatea si functionalitatea lor, luindu-se masuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa in
ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o pldcutd indicatoare pe
care se marcheazi vizibil cel putin urmatoarele date:

e marca de fabrica a intreprinderii producatoare;

¢ modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
e seriasi data fabricatiei;

s tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie si fie prevazute cu etichete care si confind urmitoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire);

- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitindu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite
de agenti corozivi, respectind instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in fncaperi cu
atmosferd neutrs, la o temperaturi cuprinsa intre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max.
80% la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi 1a exterior, cu lungimea pe cét posibil
apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor
pe tamburi.

6. VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

6.1 Domeniul de aplicare

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupi ce s-au executat lucrérile principale de
organizare si exploatare gi anume:

- tncadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat

cu echipamentul gi aparatura necesara exploatarii;
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- Intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de muncd in
care complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de
montaj, jurnalele de cabluri) care s contind realitatea execufiei;

- asigurarea unui stoc de rezervi minimal de aparataj corespunzator specificului si
importantei instalatiilor respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se
face in conformitate cu precizirile din regulamentul de exploatare tehnica a instalagiilor electrice
din intreprinderi industriale si similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de citre executant §i anume:

- tntimpul executiei se va face o verificare preliminard;

- dupi executia instalatiei se va face o verificare definitiva.

fnainte de inceperea fiecirei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel
incat s3 fie exclusi posibilitatea defectirii instalatiilor sau accidentdrii personalului de deservire.

6.2 ificare preli ra

Se verifici calitatea tuburilor ce se monteazid in cofraje inainte de montaj se verifica
continuitatea electrica a conductoarelor si cablurilor electrice.

Dupi montaj si fnaintea acoperirii cu tencuiali a tuburilor, se verifica continuitatea electrica
a fiecarui circuit aferent instalatiei.

Se verifici aparatele electrice.

6.3 Verificare definitiva

Cuprinde:

- verificarea prin examinare vizual3,

- verificarea prin incercari.

6.3.1 Verificarea definitivd prin examinarea vizuald

Se verificd daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere
directi (ex. distantele prescrise, etc.) prevazute in proiect;

- au fost executate etansari contra propagarii focului;

- montarea dispozitivelor de protectie s-a executat conform proiectului;

- dispozitivele de separare si comandi au fost previzute si amplasate la locurile indicate de
proiectant;

- materialele, aparatele, echipamentele sunt agrementate tehnic si dacid au fost

amplasate in conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;
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- culorile de marcare a conductoarelor si cablurilor electrice sunt cele impuse de caietul de
sarcini;

- materialele, aparatele, echipamentele au fost amplasate astfel incat sa fie accesibile pentru
verificiri, reparatii 5i dacd este asiguratid functionarea fard pericole pentru persoane si alte
instalatii.

6.3.2 Verificarea definitivd prin incercdri

fn masura in care sunt aplicabile se vor efectua in urmétoarea ordine:

- incercarea continuititii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a
potentialelor cu o sursd de tensiune de 4 - 24 V (in gol}, in curent continuu sau alternativ si un
curent de minimum 0,2 A;

- misurarea rezistentei de izolatie, cu instalatia deconectatd de la alimentare, in curent
continuu cu tensiunea de incercare de 500 V si un curent de 1 mA. Valoarea rezistentei de izolatie
trebuie si fie cel putin egald cu 0,5 MQ, intre:

- conductoarele active luate doua cate doud;

- fiecare conductor activ si pamant.

Verificarea protectiei prin intreruperea automata a alimentarii se va face:

- verificandu-se functionarea dispozitivelor de protectie prin simuldri de defecte;

- verificindu-se continuitatea electrici a legdturii de protectie;

- verificandu-se valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamént.

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform normelor in vigoare. Valorile mdsurate
trebuie 53 fie de cel mult:

- 10 dacd priza de pimant este comund atit pentru instalatia de legare la pamént cat si
pentru instalatia de paratrasnet;

- 4 0 daci priza de pimant este numai pentru instalatia de legare la pamant;

-10 0 daci priza de pimént este numai pentru instalatia de paratrasnet.

La verificarea instalagiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din
“Normativ pentru verificarea calitatii lucririlor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ
C56 si “Ghidul criteriilor de performant3 pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de
protectie impotriva socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa
verificarea ei de citre furnizorul de energie electrici, conform prevederilor din regulamentul PE

932.



P 8.C. VIEUAL INSTAL B.R.L.
% Sedlu social: str. Clopotari, nr 43, bl 605, sc B, lasi, judetul lasi

Mobil: 0746.397,741 e-mail: vizualinstal@gmail.com
CUI: 38554834, J22/1721/2018, Cod IBAN ROS8BTRLRONCRT0453747001 - Banca Transilvania

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executirii acestora prin: verificari
prin examinare vizuald si verificiri prin incercdri si se intocmesc procese verbale care se ataseaza
la procesele verbale de receptie.

6.4. area i latiei are la pam

Tnainte de darea in exploatare a instalatiei de legare la pimant, se va executa verificarea
acesteia pe baza documentatiei de proiectare i a procesului verbal de lucrdri ascunse.

Operatiile ce se executd cu acest prilej sunt urmatoarele:

- verificarea locald prin dezgroparea prizei in zone caracteristice (imbinari, suduri,
coborari) din pAmént;

- verificarea stirii legiturilor intre elementele instalatiei de legare la pdmént (a continuitatii
legaturii electrice de la tabloul de distributie la priza);

- misurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pimént.

Dezgroparea prizei in zonele ei caracteristice nu este obligatorie dacd existd proces verbal
de lucrari ascunse intre executantul lucrarii si proiectant privind executarea prizei.

Rezultatele obfinute la masurdtori precum si constatdrile ficute referitor la conectarea
tuturor aparatelor la pimant, se vor trece in buletine de verificare ce se intocmesc cu ocazia
misuritorilor prizei de pAmant.

Daci misuritoarea este efectuati de executantul lucririi, beneficiarul este obligat sa faci
verificari prin sondaj ale datelor cuprinse in buletin.

Receptia instalatiei electrice se va face In prezenta investitorului si se efectueaza in
conformitate cu:

Normativul pentru verificarea calititii si receptia lucrarilor de constructii gi a instalatiilor aferente -
C56-02

Regulamentul de recepgie a lucrdrilor de constructii si a instalagiilor aferente acestora, nr.
273/1994.

La receptie se verifici dacd s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele in vigoare, dacd s-a respectat proiectul precum i prescriptiile din memoriul tehnic §i
din prezentul caiet de sarcini. Dupd efectuarea verificarii definitive prin examinare vizuala se va
intocmi procesul verbal de recepiie in prezenta investitorului, daci instalatia corespunde in
totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011; SREN 60079-
14/2002; SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

6.5. Verificiri, incerciri si probe in perioada de garaniie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalatiei pe toata perioada de garantie.
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Daci apar defectiuni si nefcadriiri in parametri in perioada de garanie beneficiarul are
dreptul si ceari remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dac# perioada de garantie se termind fird probleme, se efectueaza receptia contractuala a
instalatiei, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii gi-au
indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile contractuale.

7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE §I DE VERIFICARE A
INSTALATIILOR ELECTRICE:

7.1. Regle ari cu car ublican:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

- Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a execufiei
lucririlor si a constructiilor aprobat prin HG 925/95;

- Regulamentului privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi
fn constructii aprobat prin HG 392/94;

- Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat
cu HG 273/94;

- Regulament privind stabilirea categoriei de importana a constructiilor, aprobat cu
HG pnr. 261/94;

- Ordonanti de urgenta privind energia electrica si termica aprobata cu HG 63/98;

- Catalogul privind clasificarea i duratele normale de functionare a mij loacelor fixe, aprobat
¢u HG nr. 964 /98.

7.2. Standarde

- STAS 3009- 90 - Lampi electrice cu incandescentd de format normal. Tensiuni §i puteri
nominale;

- STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice de
calitate;

- STAS R / 9321-93 - Prefabricate electrice de joasa tensiune;

- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutirii. Limite admise;

- STAS 3184/3;4-88 - Prize, fige si cuple pentru instalaii electrice pand la 380 V.c.a. 5 250 V
si pani la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;

-STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;

- SR CEI 600509(826) + Al-1995 - Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice
in constructii;

- SR CEl 60189 1- 7/93-99 - Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate in PVC §i
manta de PVC;
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- SR CEl 60227 / 1-7 - Conductoare si cabluri izolate cu policlorurd de vinil de tensiune
nominald pana la 450/750 V, inclusiv;
- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);
- SR CEI 60255-3; 7-9; 11-15; 21-23/94-99 - Relee electrice;
- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;
- SR CEI 60898+AI1-95 - intrerupitoare automate pentru protectia la supracurenti printru
instalatii casnice si similare;
- SR CEl 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joasa tensiune. intrerupitoare, contactoare;
- STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de fluminat. Conditii tehnice generale;
- STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;
- STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatii electrice, din PVC neplastifiate;
- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice.
Conditii generale;
- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificiri tehnologice. Conditii tehnice
generale;
- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;
- STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri, in regim
permanent. Prescriptii;
- STAS 6865-89 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 12220/1-6 - Cabluri si cordoane cu izolafie din cauciuc pentru instalatii mobile.
Conditii tehnice;
- STAS 2612-1987. Protectia impotriva electrocutirii - limite admisibile;
- STAS 8275 -1987. Protectia impotriva electrocutdrii — terminologie;
- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;
- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie §i manta din PVC;
- CE1947/1 - Aparataj de joasd tensiune;
- EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;
- SR 6646/1,2,3 - lluminat artificial;
- CE1 598-2-22 i STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;
- STAS 6990 - Tuburi de protectie pentru instalatii electrice;
- STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 7290 - Lampi electrice cu descarcdri in gaze;
- CEI 446 - ldentificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

7.3. Norme si normative
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- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;
- NTE 007-2008 - Normativ de proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;
- P118/1999 - Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea constructiilor privind
protectia la foc;

- MMSS-2002 - Norme specifice de securitatea muncii pentru transportul §i distribugia
energiei electrice (N-65);

- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea $i executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri;

- PE 116/94 - Normativ de Incerciri si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice;

- €56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente;

- €300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrarilor;

- Legea 10/1995, privind calitatea in constructii;

- HG 925/1995, privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a execufiei lucrarilor de constructii;

- HG 261/1994, privincl aprobarea:
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NOTATIL:

» PVR = proces verbal de receptie;

> PVFD = proces verbal de control al

>

o

calitdtii in faza determinantd;

PVLA = proces verbal lucrari
ascunse;

i: CONSTRUIRE $I DOTARE CAMIN
COSTULENI ]UDETUL 1ASI

» PVRC = proces verbal receptie
calitativi;

» B = Beneficiar

» E = Executant

» P =Proijectant

NOTA:
» Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995
Nr | Faze de lucriri,inclusiv faze Documentul Participi: BEP | Data efectivia
Crt | determinante, care se verificdi | care se controlului
sau se receptioneaza calitativ, | intocmeste : conform
pentru care trebuie intocmite | -PVFD graficului de
documente de atestare a -PVLA executie
calitatii lucrarilor. -PVRC
-PYR
1. Predare-primire front de PVR B+E
lucru.
2. Trasarea lucrarilor. PVR B+E
3. Verificarea calitdtii PVRC B+E
materialelor puse in operd
La verificare se vor prezenta
certificate de calitate pentru
prefabricate, materiale si alte
elemente aduse la obiect.
4, Verificarea executiei tuturor PVLA B+E
operatiunilor ce devin
ascunse(tuburi, cable).
5. Verificarea echipamentelor PVR B+E
electrice
6. Verificarea functiondrii PVR B+E
instalatiei
7. | FAZA DETERMINANTA - PVFD B+E+P
Verificarea instalatiei de
impamantare (valaorea
rezistentei de dispersie).
8. RECEPTIA INSTALATIEI PVR B+E+P
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,Asigurarea calitiii in constructii” si ,Regulamentul privind conducerea si
asigurarea calititii in constructii” aprobat prin HG 766/1997.

» Antreprenorul trebuie s3 anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare
cu minim 3 zile fnaintea datei la care urmeaza s se faca verificdrile. Neconvocarea
in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de
citre executant a atributiilor si raspunsurilor proiectantului pentru verificarea
calititii executiei previzute in Legea nr. 10/1995.

» In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat
prin grija beneficiarului i executantului i fn urmatoarele situatii:

o cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,
o pentru orice neconcordant cu proiectul,
o lareceptie.

» Programul de fati stabilegte categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi
receptionate din punctele de vedere al rezistentei si stabilitafii constructiei gi
sigurantei in exploatare si pentru care trebuie intocmite documente scrise (tipul
documentului, cine il intocmeste §i semneaza, data inchiderii).

> Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei
un exemplar din prezentul program, impreuni cu documentele intocmite, incheiate
si semnate {(impreuni cu anexele) pe parcursul efectudrii lucrdrilor.

PROIECTANT, —— BENEFICIAR,
S.C VIZUAL INSTAL SRL £

ing, lonel Scuriu % /

CONSTRUCTOR, VERIFICATOR,
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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 610 data 17.09.2020

ing. Georgiana Bucuresteanu conform registrului de evidenta
Adresa, telefon, fax; Str. Burebista, nr.6,bl.168,ap.30

0744/478992

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta Is (A,B,C,D,E,F) a proiectului
CONSTRUIRE §1 DOTARE CAMIN CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL IASI
OBIECT : INSTALATII SANITARE INTERIQOARE e

Investitor : Comuna Costuleni, judetut lagi
Faza D.T.A.C.+PTH ce face ob. contr. 1569/2020

1. Date de identificare:

- Proiectant general: S.C. ECOPROIECT DESIGN S.R.L. E
- Proiectant de speciafitate instalatii sanitare: S.C. VIZUAL INSTAL S.R.L..-in

- Investitor: COMUNA COSTULENI, JUDETUL IAS]

- Amplasament: Sat Costuleni, Comuna Costuleni, judeiul lasi
- data prezentarii pentru verificare: 17.09.2020

2. Caracteristicile principale ale proiectului gi ale constructiei: ===

Proiectul trateaza in faza "D.T.A.C.+PTH." realizarea instalatiilor sanitare aferente investitiei
“CONSTRUIRE $| DOTARE CAMIN CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL
IASI”, beneficiar COMUNA COSTULENI, JUDETUL 1ASI

Categoria de importanta a cladirii (conform HG nr. 766/1997, anexa lii) este ,C"

Clasa de importantd — conform Normativului P 100 /2008, din punct de vedere al seismicitaii,
cladirile obiectivului se incadreazé in clasa de importanta I,

Gradul de rezistenta la foc — conform Nomativutui P118/99, din punct de vedere al rezistentei la
foc, cladirile obiectivului se incadreaza in gradul l de rezistenta la foc.

- regim de inaltime: P+1E partial

Alimentarea cu apa potabila

Zona amplasamentului nu este dotata cu retea de alimentare cu apa.

Alimentarea cu apa potabila a imobilului se face din sursa proprie - put forat, amplasat in incinta
proprietatii (amplasat conform studiului hidrogeologic), cu sistem de conducte din polietilena de inalta
densitate PEHD32 in montaj subteran, mai mare decat adancimea de inghet fata de cota terenuiui
amenajat, pe pat de nisip de 10 cm.

Putul forat se va executa de catre o unitate specializata, in baza unui studiu hidrogeologic care va
pune in evidenta pozitia de amplasare, debitul capabil, nivelele de exploatare, calitatea apei.

Alimentarea se face prin pompare din putul forat, prin intermediul unei pompe submessibile avand
un debit Q=1l/s , H=40mCA(valoarea exacta a inaltimii de pompare se va stabili functie de nivelul apei din
put), si cu ajutorul unui vas hidrofor, avand un volum de Vh =100 litri, ce se va monta in caminul tehnic.

Pozitia si solutia constructiva a putului forat este cu caracter informativ;

Dupa realizarea unui studiu hidrogeologic se va stabili pozitia putului, adancimea forajului, debitut
asigurat, nivelul hidrodinamic si hidrostatic al stratului acvifer captat, adancimea de pozare a pompei
submersibile pentru o exploatare in cele mai bune conditii.

Zona in care este amplasat putul forat va fi imprejmuita asigurandu-se zona de protectie sanitara.

Apa rece de consum va indeplini condifile de potabilitate canform prescripiilor prevazute in
Legea 458/2002 modificatd si completaté cu Legea 311/2004

Evacuarea debitelor de apa uzata menajera

Zona amplasamentului nu este dotata cu retea de canalizare.

Evacuarea apelor menajere se va face intr-o fosa septica din polietilena cu un volum de 30 m3, ce
se va amplasa ingropat pe terenul din incinta, conform plansei HO.

Conductele de scurgere exterioare, formate din conducta PVC-KG @ 110-125 mm se vor
descarca in caminele de canalizare proiectate in incinta CM1-CM7. Caminele se vor realiza din
polietilena, prefabricate, sau din beton prefabricat cu rama si capac din fonta, carosabile.

Montarea conductelor de canalizare se face ingropat sub adancimea de inghet, pe un pat de nisip
compactat, avand grosimea minima de 10 cm.

Gradul de echipare s-a realizat conform prevederilor STAS 1478 - Instalafii sanitare.
Alimentarea cu apd la construclii civile gi industriale. Prescripfii fundamentale de proiectare §i
Normativului privin proiectarea si executarea instalatiilor sanitare, indicativ | 9-2013.

Instalatiile sanitare interioare s-au proiectat in functie de planurile de arhitectura, iar
dimensionarea lor s-a realizat pe baza debitelor de calcul stabilite in functie de numarul si tipul amnaturilor
propuse, conform STAS1478/80.
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PROIECT TEHNIC
INSTALATII SANITARE

Faza:P.Th.

Amplasament: Sat Costuleni, Comuna Costuleni, judetul lagi
Beneficiar: Comuna Costuleni, judetul lagi

Proiectant de specialitate instalatii: S.C. VIZUAL INSTAL S.R.L.
Proiectant general: S.C. ECOPROIECT DESIGN S.R.L.
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INSTALATII SANITARE
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Breviar de calcul
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INSTALATII SANITARE - PLAN PARTER

INSTALATI] SANITARE - ETA]
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INSTALATII SANITARE - SCHEMA COLOANE ALIMENTARE CU APA
INSTALATII SANITARE - PROFIL LONGITUDINAL CM1-BV
INSTALATII SANITARE - PROFIL LONGITUDINAL CM7-BV
INSTALATIH SANITARE - DETALIU BAZIN VIDANJABIL

INSTALATII SANITARE - DETALIU CAMIN DE VIZITARE CM1

INSTALATII SANITARE - DETALIU POZARE CONDUCTE EXTERIOARE

INSTALATII SANITARE - SECTIUNEA 1-1 PUT FORAT

Intocmit,

Tip
predare

PTH
PTH
PTH
PTH

PTH
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5.C. VIEUAL ITNSTAL S.R.L.
Sediu social: str. Clopotari, nr 43, bl 605, sc B, lasi, judetul lasi

Mobil: 0746.397.741 e-mail: vizualinstal@gmail.com
CUI: 39554834, J22/1721/2018, Cod IBAN ROBEBTRLRONCRT0453747001 — Banca Transilvania

¢ DESCRIEREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII: CONSTRUIRE S1 DOTARE CAMIN
CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL IASI
AMPLASAMENT: Sat Costuleni, Comuna Costuleni, judetul [asi

BENEFICIAR: Comuna Costuleni, judetul lagi

ELABORATORUL PROIECTULUI : S.C. VIZUAL INSTAL SRL

PROIECTANT GENERAL : S.C. ECOPROIECT DESIGN S.R.L
FAZA : P.Th.

NR. PROIECT : 159 / 2020
DATA:09.2020

¢« & ¢ & & & B8

v
instalatiilor sanitare intericare si a retelelor exterioare de alimentare ¢u apa si canalizare pentru
CONSTRUIRE SI DOTARE CAMIN CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL IASI

amplasat in Sat Costuleni, Comuna Costuleni, judetul lasi.

Instalatiile apa rece
n zona amplasamentului nu exist3 sistem centralizat de alimentare cu apd precum nici

sistem centralizat de colectare a apelor uzate menajere.
Alimentarea cu apa se face din putul forat din curte prin intermediul unei instalatii de

hidrofor.
Calitatea apei va trebui sa corespunda prescriptiilor STAS 1342-91. Instalatiile de apa rece

asigura alimentarea tuturor punctelor de consum din cladire {obiecte sanitare curente, obiecte sau
dotari speciale, ulilaje, etc). Pe intrarea generala a apei se va monta un filtru cu autocuratire

mecanica.
Beneficiarul, va comanda la o firmd de specialitate, intocmirea unui studiu hidrogeologic

in baza ciruia se va executa putul de captare a apei subterane. in baza rezultatelor obtinute
proiectantul va prezenta elementele de dimensionare a pompei submersibile si a recipientului de
hidrofor..

Instalatiile sanitare interioare constau din alimentarea cu apa rece si caldi a obiectelor
sanitare din grupurile sanitare si canalizarea apelor uzate menajere din acestea.

Corespunzitor functiunilor deservite echiparea cu obiecte sanitare s-au facut astfel:

¢ Lavoar din porfelan sanitar echipat cu baterie din alama nichelatd Dn 1/2", accesorii:
etajerd, oglind3, port-prosop;

» Spalator cu platforpgechi uG erie amestecatoare Dn 1/2";
e Vas closet din ,-, E .l cnf or de spalare montat la semiinal{ime, accesorit:

port-héartie, cuier;

s Sifon pardosed
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¢ Tuburi si piese de legitura din polipropilend ignifugd pentru canalizarea apelor
uzate menajere;

* Robineti de trecere cu mufa si sferd la baza coloanelor gi abiecte sanitare;

* Mangoane de elastomeri pentru protectie anticondens §i termic a conductelor de
apa rece si calda.

Alimentarea obiectelor sanitare se va realiza individual prin montarea unui distribuitor apa
rece si apa calda menajera in grupurile sanitare. Toate conductele de alimentare a obiectelor
sanitare se monteaza ingropat in sapa sau pereti aceestea avand diametre cuprinse intre 16mm-
32mm, fiind prevazute cu izolatie pentru prevenirea condensului.

Pe racordurile la cobiectele sanitare s-au prevazut robineti de trecere cu mufa si sfera.
Trecerea conductelor prin plansee si pereti se face cu stuturi de protectie. Legaturile la obiectele
sanitare se realizeaza in general in slit sau la plinta mascate.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent. Se vor respecta pantele normale de
racordare a obiectelor sanitare la coloane, conform prevederilor STAS 1795.

Armaituri
¢ Robinete de trecere cu ventil si mufe STAS 6480/80 pe racordurile la obiectele sanitare si
pe racordurile generale de apa rece si calda.

e Baterii amestecitoare din alama nichelatd stative Dn 1/2" pentru lavoare.

Instalatii de apa calda

Apa calda menajera (55°C) se furnizeaza la toate obiectele sanitare pentru asigurarea unui
grad sporit de confort si igiena.

Alimentarea cu apa calda menajera se de la boilerul termic cu capacitate de 5001 cu 2
serpentine (o serpentina racordata la centrala termica si cealalta la panoul solar), amplasat in
camera tehnica. Conductele de alimentare cu apa calda menajera se monteaza pe trasee paralele si
de obicei impreuna cu cele de apa rece, ingropate in sapa sau in pereti. Conductele de apa se vor
izola termic cu mansoane termoizolante pentru evitarea racirii apei calde. Materialele sunt
aceleasi cu cele de apa rece.

Instalatii canalizare

Apele uzate menajere vor fi colectate de o retea de canalizare de incinta din PVC-KG Dn 125
mm cu deversare in bazinul vidanjabil ce are un volum de 30 mc. Pe acest racord se vor prevedea
7 camine de canalizare din beton echipate cu scari de acces §i rama cu capac din fontd. Apele
pluviale vor fi colectate si evacuate prin lucrarile de sistematizare verticale la suprafata verde a
terenului respectiv la rigolele si sanfurile drumului public din zona.

Se vor prevedea coloane montate mascat, in ghene, asigurandu-se accesul la piesele de
curatire si la conductele de legatura de la obiectele sanitare

Colectoarele de cana e-TreRajera vor fi montate sub pardoseala cu racordare
gravitationala. Racordurilg ‘
Sifoanele de pardoseala ¥

Trecerea condug

Conductele de cf

i se face cu stuturi de protectie.
¢cuta din PVC cu mufe si garnituri.
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Se vor asigura distantele de montaj a conductelor fata de elementele celorlalte instalatii. Se
va urmarii pozarea conductelor de canalizare, in montajul portiunilor orizontale, sub conductele
de apa. La capatul coloanei de canalizare se prevede coloana de ventilatie care va fi scoasa
deasupra sarpantei cu circa 50 cm..

La montaj se vor respecta pantele de montaj pentru asigurarea golirii conductelor de la
obiectele sanitare. Se vor respecta si distantele normate intre bratarile de prindere conform
precizarilor producatorului conductelor (dar nu la mai mult de 2 m si la schimbari de directie).

La trecerea conductelor de distributie prin pereti se vor prevedea tevi de protectie din
plastic. Rostul ramas intre teava de protectie si beton se umple cu material cu aceeasi rezistenta la
foc. lesirile conductelor din peretii de rigips se pot masca cu rozete de mascare.

Pentru o buna utilizare a instalatiei de canalizare se previd piese de curatire pe conductele
de scurgere conform planului.

Instalatii de stingere a incendiilor: Conform normativului P118/2, articelul 4.1 si 6.1
cladirea nu se incadreaza in categoria celor ce este necesar sa fie echipate cu instalatii de stingere
a incendiilor din interior sau exterior.

VERIFI I, PROBE, RECEP NSTALATII SANITARE INTERIOARE
a. Toate conductele sistemelor instalate:

- aparece

- apacalda

- canalizare gravitationala

- de etanseitate

- de rezistenta

- de functionare.

Conducte de alimentare cu apa potabila

b. Proba de etanseitate se va face fnainte de racordarea punctelor de consum ale caror pozitii
vor fi busonate si va fi egala cu 1,5 presiunea maxima din instalatie timp de 20min., timp in care nu
se admit pierderi de apa. Presiunea se va citi pe manometrul asezat la punctul cel mai de jos al
instalatiilor.

C. Proba de rezistenta se repeta cu apa rece pentru conductele de apa rece si cu apa calda
pentru conductele de apa calda.
d. Incercarea de functionare a instalatiilor se va efectua avand aparatele de prepararea apei

calde, a pompelor de presurizare precum si a aparatelor consumatoare, in functiune.
Incercari de functionare la conductele de apa:

- apa de consum sa fie limpede

-armaturile sa fie usor accesibile (manevrare, interventii) etanse si cu inchidere perfecte

- In functionare sa nu apara zgomote

-montajul estetic al conductelor si armaturilor fata de suprafata finita a peretilor

- posibilitatea de gollre a ipstafatief sreeevacuare a aerului.

e.  Spalareasi de21 s
Inainte de pun

si dezinfectare cu solfJti
Se impune f

dezinfectie.

20+30 mg/] timp de 24 ore.
impului de contact minim pentru operatia de
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Dupa terminarea operatiei de dezinfectare se procedeaza la o spalare a retelei cu apa
curata; se recomanda ca operatia de spalare sa se faca pe tronsoane cu curent de apa sau aer
comprimat, in conducta realizandu-se viteze minime de 1,5 m/s.

Se recolteaza probe de apa care se analizeaza in laboratoarele de specialitate, darea in
functiune fiind obligatorie numai dupa incadrarea in standardul de calitate - STAS 1342 /91.

Obtinerea Buletinului de analiza al calitatii apei, dupa dezinfectia conductei, este un
document esential , alaturi de proba de presiune.

Instalatii de canalizare
Instalatiile interioare de canalizare vor fi supuse urmatoarelor incercari:
- ITncercare de etanseitate
- incercare de functionare
Incercarea de etanseitate se va face controland traseele conductelor si punctele de
imbinare.
In timpul incercarii de etanseitate instalatiile se umplu cu apa, dupa cum urmeaza:
- instalatia de canalizare a apelor meteorice pe toata thaltimea cladirii
- instalatia de canalizare menajera pe inaltimea dintre nivelele la care se face racordarea
obiectelor sanitare si a sifoanelor de pardoseala.
Incercarea de functionare se va face prin punerea in functiune a obiectelor sanitare
capabile sa realizeze debitul de calcul al instalatiei.
Numaraul si tipul obiectelor care vor functiona simultan se precizeaza de catre projectant.
Cu prilejul incercarii de functionare se vor controla si pantele, piesele de curatire,
sustinerile, etc.

g. Toate incercarile se oganizeaza si se efectueaza de catre constructor in prezent reprezentantului

beneficiarului. Rezultatele vor fi consemnate intr-un proces verbal.

Obiecte sanitare
- obiectul trebuie fixat estetic si solid
- armaturile de serviciu sa fie etanse, sa asigure un jet continuu si o inchidere usoara
- prealinul obiectelor sa asigure scurgerea surplusului de apa
- robinetul cu flotor de la rezervorul vasului de closet sa se inchida complet fara scurgere continua
de apa
- spalarea vasului de closet sa se faca uniform pe toata suprafata vasului.
Verificarea se va face prin dechiderea numarului de robinete de consum, corespunzator

simultaneitatii de calcul.
Precizarea numarului de robinete deschise simultan revine proiectantului.

Verificare in vederea efectuarii receptiei lucrarilor de instalatii sanitare
Receptia lucrarilor de fnsta!at' are se efectueaza in conformitate cu prescriptiile privind
verificarea calitatii si rece

In vederea receptiei se
documentatia tehnico-ecg
lucrarilor si anume:

- echiparea cu obiecte sa
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- functionarea normala
- a obiectelor sanitare instalate
- a armaturilor
- a aparatelor
- aagregatelor din statiile de pompare
- rigiditatea fixarii in elementele de constructie a conductelor si a aparatelor
- asigurarea dilatarii libere a conductelor
- modul de dispunere a armaturilor si a aparatelor de control si accesibilitatea acestora
- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotului
- calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor
- aspectul estetic general al montarii instalatiilor.
In vederea diminuarii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor, se va face obligatoriu rodajul instalatiei de apa calda de consum, timp de 60 zile, la

tempratura de regim de 450C, dupa darea in functiune si receptia instalatiilor.

Pentru lucrarile ascunse se vor respecta prescriptiile privind modul de verificare a calitatii
si receptionarea lucrarilor ascunse,la executarea lucrarilor de instalatii.

Executarea lucrarilor si a calitatii acestora se vor confirma in scris.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.1.

Solutiile tehnice din prezenta documentatie s-au stabilit avand in vedere prevederile
normativelor si prescriptiilor tehnice in vigoare pentru evitarea accidentelor in exploatare si
executie.

Pe durata executdrii lucrdrilot, executantul va Jua madsuri organizatorice conform
prevederilor din “Regulamentul privind preotectia muncii si igiena muncii In constructii” - MLPAT
- Ord. 9/N/1993 si “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico-
sanitare si de incédlzire” - 1996.

Exploatarea instalatiilor se va face de catre beneficiar cu luarea de cdtre acesta a tuturor
mdsurilor de protectia muncii specifice profilului si de insusirea lor de cdtre personalul angajat.

Conditii si exigente de calitate

Exigente calitative impuse instalatiei sanitare, prevederi legislative Proiectul se va verifica
referitor la satisfacerea cerintelor obligatorii de calitate conform cu ,Legea nr.10/1995 privind
calitatea in constructii si ,indrumitor privind aplicarea prevederilor de verificare si expertizare
tehnici a proiectelor, a executiei lucrarilor gi constructiilor”, editat de MLPAT in nov. 1996.

Proiectul cuprinde prevederile normativelor de proiectare a instalatiilor sanitare interioare
si lucridri de alimentare cu api si canalizare existente in vigoare, referitoare la calitatea lucririlor.

Solugiile adoptate urméresc nivelul maxim ce trebuie atins la elementele componente ale
instalatiei in combinatia optima de pref - calitate.

In acest sens pe exigenta decalitate se are in vedere urmitoarele aspecte:

beneficiarului.

siguranta la foc
igiena gi sénatateg
izolatie termica, hy
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e protectia iImpotriva zgomotului
¢ sidnitatea oamenilor §i protectia mediului

Alegerea solutiilor se va face dupd criterii tehnice §i economice, findnd seama de
necesititile specifice si de posibilitatea de realizare.

In analizele privind economicitatea unei solugii, inclusiv oportunitatea unei modernizari
sau transformiri, se vor lua in considerare toate aspectele legate de costul investitiei si al
exploatérii.

Instalatiile de alimentare cu apa si canalizare s-au proiectat pe baza unei concepfii unitare
tehnice, tehnologice si economice, astfel incit s satisfacd urmatoarele cerine:
e si functioneze la parametri proiectati pe Intreaga duratd de exploatare a instalatiei
respective;
o si fie realizate din majerizfetzuale, usor de procurat;

si montaj;
¢ s3 aiba fiabilita§
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BREVIAR DE CALCUL

Instalatii tehnico-sanitare

GENERALITATI

o NECESARUL $1 CERINTA DE APA:
Stabilirea cerintei si a necesarului de api pentru s-a facut conform STAS 1343-

1/2006, STAS 1478/1990.
1.1. Necesarul de apd (conf. SR 1343-1/2006):

1 1 .
Qmedzt = o5 OsN = mxBSxSO = 1.79mc/zi

Qmaxzi = ziQmedzi =1,3x1.79 = 2.78 mc/zi
= KorarQmaxzi = 3X2x2.78 = 092 me/h

Qorarmax = T
fn care:

N = 50 - numarul de utilizatori

gs = 35 1/om zi - necesarul de api specific (din care 151/om zi - apa caldd)

T = 8 ore/zi — program de functionare

Kzi = 1,3 - coeficient de variatie a debitului zilnic

Korar = 2,0 - coeficient de variatie orara

Din care apa calda:

1 r
Qmedzi = mqu =000 x50x15 = 0.75 me/zi

Qumaxzi = KziQ@medazi = 1,2x0.75 = 0.98 mc/zi
1 1
Qorarmax = FKoraeraxzi = §x2x0-98 = 0.24 me/h

1.2.Cerinta de apa:
Qs = KpK.'.'Qm
cu Kp=1,35; Ks=1,15
Qsmedzi =1,35x1,15x1.79 =2.78 mc/zi

Qsmaxzi =1,35x1,15x2.78 =4.32 mc/zi
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3. Debitele de calcul brangament apd rece: au fost determitate, conform
prevederilor STAS 1478/1990:

¢ Destinatia cladirii: Camin cultural
¢ Relatia de calcul a debitului:

. =abeE

E=E+E, Ei=Ye E,=)e,
a=015
b =1.00
c=1.00
(regim de furnizare a apei - 8h/zi); ;

Tip obiect Debite specifice
sanitar Buc Ea Es Ea Es
lavoar 9 0.35 0.7 3.15 6.3
WC 8 0.5 0.1 4 0.8
Spalator 1 1.5 03 1.5 0.3
cabina de dus 3 1 0.2 3 0.6
pisoar 3 0.17 0.035 0.51 0.105
Total E2 = AR 12.16 8.105
Total El=AC 7.65
Qar=0.721/s

Qac=0.681/s
Conform nomogramei pentru dimensionarea conductelor din polietilena
pentru apa rece, conducta de distributie va fi:

PEHD, SDR17,6 - PN10 - Dn 32x3,0; v=0.9m/s; i= 295 [Pa/m]

5. Determinarea debitului de calcul canalizare menajera:

Qc = Qs + qsmax gsmax = 2 (Ifs)
O, =axecxJE, ¢= 0.4
a= 0.33

anikar cu valoarea cea mai
mare (closet) %
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Qc= 2.20 I/s
Diametrele conductelor au fost alese tindnd seama de mérimea racordurilor obiectelor
sanitare, de debitul de calcul precum si de viteza de autocuritire
Volum bazin vidanjabil

Volum bazin
vidanjabil

S-a ales un bazin vidanj#}
/
)
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CAIET DE SARCINI
PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE INSTALATII SANITARE
INTERIOARE

1. MONTAREA CONDUCTELOR PENTRU APA RECE, APA CALDA S1 CANALIZARE

LA INTERIOR

Realizarea lucrarilor de instalatii sanitare se face din pex-a pentru apa rece,
apa calda, material plastic PVC pentru instalatia de canalizare interioara.

Inainte de a incepe lucrarile executantul va analiza locul de montaj al
conductelor celorlalte instalatii. Este necesar sa se fixeze prin trasare, in grupul
sanitar pozitia elementelor principale ale instalatiei de apa canal: obiecte sanitare,
conducte de apa rece sl calda, tuburi de canalizare. Initial se realizeaza trasarea
instalatiilor, transmitandu-se fiecare incapere linia de "vagris” cu ajutorul furtunului
de nivel, apoi se fixeaza cote le de montare ale punctelor consumatoare de apa si ale
golurilor In pereti.

Coloanele principale de distributie apa rece siapa calda de pe casa scarii vor fi din
teava PP-R cu insertie, caracterizata prin proprietati deosebite de rezistenta si
functionalitate pe termen lung, stabilitate dimensionala, chiar si conditii de temperatura
ridicata, usurinta si rapiditate in procesul de montare.

Conductele de alimentare cu apa rece si calda, de la coloanele de distributie din
casa scarii pana la distribuitoarele amplasate in baile apartamentelor vor fi din teava
pex-a cat si cele de la distribuitoare la obiectele sanitare, si se vor monta ingropat in
sapa. Traseul conductelor de alimentare cu apa rece si calda, trebuie sa fie paralel cu
peretii sau cu linia stilpilor si sa urmeze drumul cel mai scurt spre obiectele sanitare.

Fixarea si sustinerea conductelor de pardoseala, de pereti, se va face cu bratari,
dispozitive de prindere sau console.

Bratarile pentru toate conductele verticale alaturate se vor monta la aceeasi
inaltime fata de pardoseala finita.

Distantele dintre punctele de sustinere se vor determina in functie de materialul
conductei si diametrul ei.

Cand conductele se monteaza in plasa este necesar sa se asigure spatiu suficient
pentrua permite accesul in cazul operatiilor de intretinere si reparatii.

Daca conductele de apa, canalizare, gaze naturale si tuburi electrice au traseu
comun, montarea lor se recomanda a se executa in urmatoarea ordine de sus in jos:
conducta de gaze, tuburile electrice, conducta de apa si apoi conducta de canalizare.

Pozitia tuturor obiectelor sanitare sia conductelor se stabileste insemnind pe
perete cota de montare corecta, masurata deasupra sau dedesubtul liniei de nivel, dupa
cum este cazul. Pozitia in plan orizontal a elementelor instalatiei se fixeaza masurind

"u apa se traseaza insemnind pe peretii alaturati
C‘ . .
the puncte.

>
..

S
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La trasarea conductelor se vor avea in vedere pantele de montaj si se va insemna
pozitia ramificatiilor, a armaturilor si a dispozitivelor de fixare sau sustinere.

Pe traseul conductelor se indica dimensiunea acestora, precum si a tevior de
ramificatie.

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra acelora de apa rece
cu 8 - 12 cm. Fac exceptie conductele din PVC la care conductele de apa rece se vor monta
deasupra celor de apa calda (conform normativului 1.1.}.

Sistemul de tevi pex-a pentru instalatii sanitare interioare prin pardoseala, sunt
usor de instalat si conectat folosind fintinguri pentru infiletare. Conectarea este realizata
cuoscula manuala, electrica sau hidraulica. Sculele vor fi insotite de instructiuni de
utilizare.

Instructiuni pentru montarea tuburilor sia racordurilor
1. Se debiteaza teava la lungimea dorita.
2.Se exfoliaza stratul de aluminiu (daca este teava PP-R cu insertie de aluminiu).
3.Se marcheaza tubul si se degreseaza fitingul si capatul de sudat al tubului.

4, Avand reductiile montate, se conecteaza aparatul de sudura la retea.
5. Dupa incalzire, tubul si fitingul de pe reductii sunt scoase, fiind conectate prin presare
usoara.

2. Proba de presiune a instalatiei
Dupa montare, toate tuburile trebuie spalate, Inainte de zidirea definitiva a
instalatiei in perete sau pardoseala, aceasta trebuie supusa unei probe de presiune
conform normelor in vigoare.
Norma UNI 9182, "Instalatii de alimentare si distributie apa calda sirece”,

prevede
cala verificarea instalatiei trebuie facute probe de etanseitate hidraulica.
2.1, Probe hidraulice larece

Aceasta proba va fi efectuata pe intreaga distributie a apei reci si calde, inainte
de montarea robinetilor si de inchiderea golurilor, incaperilor, mentinand tuburile timp
de cel putin 4 ore la o presiune de 1,5 ori mai mare fata de presiunea maxima de lucru, cu
minim 600 kPa. Probele se considera trecute daca, la sfarsit, manometrul indica valoarea
initiala de presiune cu o toleranta de 30 kPa. Este permis sa efectuati aceste probe
pentru sectoare din instalatie.

2.2. Probe hidraulice la cald

Aceasta proba priveste exclusiv distributiile de apa calda. Proba va fi efectuata
dupa punerea in functiune a apei calde, la presiunea de lucry, timp de cel putin 2 ore,lao
valoare a temperaturii initiale-mramare cu cel putin 10° C fata de temperatura maxima

e NRroba are scopul de a verifica efectele dilatarii
elor pe partile accesibile siindirecta pe
A dilatarea termica a tuburilor nu are ca

termice a tuburilor.
partile neaccesibile
efect
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Panta conductei de apa va fi de 2%,in sens contrar celei de curgere, iara conductelor de
canalizare de 2% in sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cuun tub de protectie din PVC
sau metal, cu 10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul
ramas liber umplandu-se cu pasla minerala. Tubul de protectie va depasi peretele cu
10mm.

Incercarea de functionare a instalatiilor se va efectua verificandu-se daca toate
punctele de consum asigura debitul prevazutin proiect:

- verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum
corespunzator simultaneitatii si debitului total

- temperatura apei la punctele de consum trebuie sa corespunda prevederilor
din proiect

Pentru instalatiile interioare de apa rece si apa calda, producatorul de teava din
PP, impune o presiune nominala de 10 bar.

3. inarea ilor din PPR de pr e face pri lifuzi

Se executa cu aparat de sudura specializat cu polifuzoare.

Se taie teava din PPR cu un cleste de taiat, perpendicular pe axa tevii.Se foloseste
clestele la diametre mici < 75mm si fierastraul laolalta cu o matrita sub forma unei cutii
fara capac, pentru diametre> 75mm. Apoi se curata capetele de imbinat cu o carpa uscata
si curata, intrucat nu este indicat ca aceste capete de imbinat sa contina particule straine
de nisip, praf, care se pot include in cordonul de sudura, reducand calitatea si durabilitatea
sudurii. Se realizeaza sudura cu un aparat de sudura specializat la o temperatura de
fuziune de 255 ...270°C.

Aparatul de sudura se cupleaza lareteaua de curent alternativ 220V.

Aparatul este compus dintr-un suport de baza, pe care se pot prinde prin
inftletare, polifuzoarele-dornurile si filierele corespunzatoare dimensiunii fitingului,
respectiv tevii. Dornul si mufa, termostatate la temperatura de fuziune, realizeaza
controlat topirea suprafetei interioare a mufei fitingului si respectiv a suprafetei
exterioare atevii.

Sudura se realizeaza in etapele urmatoare:

- sealeg dornul simufa corespunzatoare dimensiunii fitingului sitevll, infiletandu-se
pe suportul aparatului  de sudura.
- seregleaza temperatura de sudura si se cupleaza aparatul de sudura la sursa de curent
electric, moment cand incepe incalzirea polifuzoarelor la temperatura de sudura,
- pana laincalzlrea aparatului de sudura, se insemneaza pe capatul tevii pregatit
pentru sudura, lungimea  de suprapunere. Lungimea de lipire (L) este functie de
diametrul tevil, timpul de incalzire (Ti), timpul de lucru (TI) sl timpul de racire (Tr).
ptr. De=20mm -+L=16 Fi=65-+ Ti=4s-+ Tr=2 min

De=25mm -+L= [=4s-+ Tr=3 min

De=32mm -+L=j 6s-+ Tr=4 min

De=40mm -+14 s-+ Tr=4 min

De=50mm -+ 655-+ Tr=5min
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De=63mm -+L=27,5mm-+ Ti=25s-+ TI=8s-+ Tr= 6 min
- dupa atingerea temperaturii de sudura (la stingerea becului indicator), se
introduc simultan teava sifitingul in polifuzoare (teava in mufa aparatului si mufa
fitingului in dornul aparatului) si se mentin o durata de timp egala cu timpul de incalzlre
precizat mai sus. Cronometrarea timpului de incalzire se incepe din momentul in care
fitingul sl teava sunt introduse in aparatul de sudura,
- in timpul perioadei de incalzlre se realizeaza topirea suprafetelor de imbinare
pe oadancime sila o temperatura optima de sudura. Aparatul asigura realizarea unei
suduri bune daca sunt respectate Temperaturile, Lungimea sudurii si Timpii de operare.
- dupa trecerea timpului de incalzire se scot simultan capatul tevii si fitingul de pe
aparatul de sudura si se introduce capatul tevii in mufa fitingului panala reper.Deviatia
unghiulara limita este de 10°. Introducerea tevii in fiting se face pe cat posibil fara rotire.
Totusi este permisa o rotire de max. 30°
Scoaterea tevii si fitingului din aparatul de sudura si realizarea imbinarii se va realiza
intr-un timp cel mult egal cu timpul de lucru precizat mai sus.
Dupa efectuarea imbinarii si corectiei, se mentine imbinarea nemiscata o durata de timp
egala cu timpul de racire precizat mai sus.
Dupa trecerea timpului de racire, se verlfica aspectul sudurii. Sudura nu trebuie sa
prezinte fisuri sau bule vizibile cu ochiul liber.

4. Montarea ingropata
Este posibila deoarece tubulatura nu este sensibila la actiunea agresiva a cimentului.
Adancimea de montaj trebuie sa fie mai mare sau egala cu 1,5xdiametrul exterior al
tubului. Nu se recomanda ingroparea racordurilor in beton.

5. Instalatia de canalizare interioara cuteava din PP, PVC de scurgere

Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transtitandu-se in fiecare incapere linia
de .vaqris" cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor
consumatoare de apa si ale golurilor prin pereti.

Panta conductelor de apa va fi de 2 la mie, in sens contrar celui de curgere, iara
conductelor de canalizare de 2-4%, in sensul curgerii.

Dupa executarea incercarii de etanseitate a colectoarelor de canalizare, se
continua punerea la pozitie si imbinarea tuburilor si pieselor din PVC.

Imbinarea teviior din PVC se face cu personal calificat si instruit, respectandu-se
instructiunile de imbinare:
- se taie teava din PVC cu un dispozitiv de taiat. Taietura trebuie sa fie perpendiculara pe
axa tevii si sa nu prezinte bavuri. Dispozitivul de taiere care se foloseste la diametre mai
mici de @ 75mm, este un cleste special, iar pentru diametre mai mari de @ 75mm, este un
fierastrau si o matrita sub forma unei cutii.

tuate sl tevi cu cap nesanfrenat.
farcheaza limita de imbinare; reperul
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prin masurarea portiunii drepte de pe interiorul mufei; limita de imbinare se stabileste
plecand de la reperul trasat spre interiorul tevii prin masurarea unei distante egale cu
dilatarea termica liniara prevazuta de proiectant/10mm in lipsa altor prevederi.

- Securata partile de imbinat (garnitura, teava, fiting) de impuritati mecanice abrazive
Cu o carpa uscata

- Seintroduce inelul de cauciuc in mufa fitingului, in pozitia de montaj: mufa DIN cu
partea in forma de "V" spre interiorul tevii/fitingului

- Se lubrifiaza suprafata interioara a garniturii si suprafata exterioara a capatului tevii cu
pasta lubrifianta furnizata de firma producatoare de tuburi PVC de scurgere

- Seintroduce teava in mufa pana cand capatul mufei ajunge in dreptul limitei de
imbinare

Tevile din PVC mufate la un capat sunt fabricate cu lungimea utila de :
150,250,500, 750, 1000, 1500,2000,2500,3000mm.

Incarcarea sidescarcarea tuburilor se va face cu atentie, acestea nu trebuie sa fie
trantite, tarate, manipularea se face evitand contactul tevilor si fitingurilor cu substante
agresive sicumateriale abrazive. Legaturile de fixare a tevilor sunt realizate din funie de
canepa, nzlon, fir PVC sau metalice.

La transport, paletii cu tevi/fitinguri din PVC nu se suprapun in timpul
transportului direct unii peste altii.

Prinderea sisustinerea coloanelor de scurgere se face cu bratari( conformate
antiseismic) la cca. 3-4 cm. sub mufa cea mai apropiata de punctul de sustinere.

Coloanele de scurgere vor fi prelungite panala 0,5m deasupra
acoperisului,pentru realizarea ventilarii primare a canalizarii si vor fi prevazute cu caciuli
de ventilare.

In cazul cand coloanele se executa concomitent cu conducta de colectare,
montarea fiecarei coloane se incepe de la subsol, de la ultima ramificatie, amplasata sub
planseul de deasupra subsolului. La baza coloanelor terminale, in locul unui cot de 900,
se pot monta doua coturi de cate 450, pentru ca schimbarea directiei apei ce se
evacueaza sanuaiba loc brusc,ci treptat.

Coloanele intermediare se racordeaza la conducta colectoare prin ramiflcatii la
450, montate pe conducta colectoare si cot de 45°.

Piesele de curatire montate pe coloane se amplaseaza la 800 mm deasupra
pardoselii finite a etajului respectiv sau la cel putin 150 mm deasupra nivelului la care
se afla marginea superioara a obiectului sanitar cel mai apropiat de la etajul respectiv:
astfel, in cazul desfundarii coloanei, apa uzata nu inunda etajui prin tubul de curatire si se
poate dirija in obiectul sanitare sau in ramificatia la coloana

La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din cladire, mergandu-
se catre coloana cea mai indepartata caretrebuie racordata.

La montarea colecto e‘@m\bﬁﬁ inpximul rand seama de respectarea pantei
de montaj prevazuta in 'ug‘_ct i'g%siﬁ corespondentei dintre cota de jesire a
tubului de canalizare di ipé, 9i eea.a" ii exterioare la care se racordeaza.

Aceasta verificar tub din cauciuc prevazut la capete cu

i

vé face cu afutorul ur

tuburi din sticla gradat 8 plﬂ'fcﬁééﬁbo ;;'
&
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Trecerile prin pereti si plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau
metal, cu 10-20 mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas
liber umplandu-se cu pasta minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10 mm.

Coloanele vor fi montate perfect verticale, initial fiind pozitionate cu sarrna de otel
legata de spituri batute in zid,apoi, dupa proba de etansare se trece la fixarea definitiva a
coloanei, cu bratari speciale din otel.

6. OBIECTE SANITARE DIN PORTELAN
Dimensiunile, masa si abaterile limita admisibile ale obiectelor sanitare din
portelan sanitar trebuie sa corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa
acestora, normelor interne.
Obiectele sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale.
Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie neteda,asigurand
posibilitatea de spalare completa a suprafetei utile.
Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele
exteriocare,in 4 calitati.
Numarul total de defecte admise nu trebuie sa depaseasca:
- 2 pentru calitatea S
-3 pentru calitatea |
- 5 pentru calitatea 1l
- 10 pentru calitatea I1I
Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica,
numarul si data eliberarii, denumirea, forma,calitatea, marimea si numarul de obiecte.
Obiectele sanitare se vor monta dupa ce s-au facut probele de etanseitate si de presiune a
instalatiei interioare de apa.

7. MONTAREA OBIECTELOR SANITARE SI LEGAREA ACESTORA LA

CONDUCTELE DE APA

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat
faianta si s-au finisat zugravelile. Prima operatie inainte de montare este verificarea
acestora vizuala - daca prezinta fisuri,defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar,closet) sunt lucrari specifice, dar si lucrari
absolut necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei,precum:

- echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete,ventil scurgere,
console,legaturi flexibile, tevi s =

sustinere, mortar de cime
- legarea obiectel
prin armaturi, baterii;
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- racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de
scurgere,legaturi din teava de Pb, PVC
sau legaturi rigide din inox @3/8", @1/2".

Alimentarea cu apa a obiectelor sanitare se poate face prin conducte montate
aparent sau ingropat.In principiu obiectele sanitare prevazute cu armaturi de serviciu
montate pe obiect (Iavoar, bideu, etc) sunt alimentate prin conducte amplasate sub obiect,
iar cele deservite de armaturi montate pe perete (spalator, baie, chiuveta) sunt alimentate
prin conducte montate deasupra obiectului sanitar. Conductele vor avea panta de golire
spre obiect sau spre coloana.

Peretii de caramida avind grosimea mai mare de 20 cm permit montarea ingropata
a conductelor de legatura si a legaturilor la baterie. La peretii de zidarie de 12,5 cm
grosime ce permite racorduri ingropate la obiecte numai pe lungimi scurte. Peretii din
ipsos sau mastile de mascare nu permit montarea ingropata a conductelor.

Legatura dintre robinetele de serviciu sau baterii si conducte se poate realiza fie
direct, fie prin intermediul unei tevi din plumb sau PVC. Legaturile elastice se folosesc
atunci cand legatura directa poate provoca spargerea obiectului de faianta, cand acesta este
usor deplasat prin lovire sau rezemarea corpului (lavoar) sau cind se fac
legaturi in pozitii dificile, cum este cazul la bideu,cazan de baie sau rezervorul de spalare
pentru closet.

O atentie deosebita trebuie acordata montarii sifoanelor de pardoseala: sifoanele
de pardoseala se vor monta odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. Izolatia
hidrofuga in jurul sifoanelor trebuie facuta astfel incat pentru a nu permite infiltrarea apei
pe langa sifon;pardoseala va trebui sa aiba panta continua spre sifon.

8. INSTALATIA DE CANALIZARE INTERIOCARA
Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitandu-se in fiecare incapere linia
de "vagris" cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor
consumatoare de apa si ale golurilor in pereti. Panta conductei de apa va fi de 2%,,in sens
contrar celui de curgere, iar va conductelor de canalizare de 2% in sensul curgerii.
Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau
metal, cu 10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas liber
umplandu-se cu pasla minerala. Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.
A fost utilizata tubulatura de polipropilena, deoarece ea comporta anumite
avantaje;
- extrem de usor de montat;
- nu sunt necesare echipamente sau scule speciale;
- permite o instalare rapida, de asemenea transportul si manipularea sunt usurate
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- datorita suprafetei interioare netede, nu se dezvolta bacterii, murdaria nu se
acumuleaza si deci nu apar pierderi de debit

- rezistenta excelenta la actiunea substantelor

Se vor utiliza numai materiale care corespund din punct de vedere calitativ,
prevederilor din normele si standardele nationale si europene in vigoare.

Pentru evacuarea apelor uzate menajere se vor utiliza tevi si fitinguri pentru
presiuni de 2,5 + 4bar, cu etansare cu garnitura de cauciug, in functie de tipul instalatiei de
canalizare.

Tevile din PP sau PVC se pot monta aparent mascate, in slituri, in elemente de
constructii, ingropate in pamant si in canale vizitabile sau nevizitabile.

Temperatura mediului ambiant in care se monteaza tevile din PVC nu va trebui sa
depaseasca valoarea de +60°C sau sa scada sub -25°C (cu conditia ca fluidul transportat sa
nu inghete in conducta).

9, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITAREA MATERIALELOR

Depozitarea materialelor se face in magazii sau spatii de depozitare amenajate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina.

Materialele fine (armaturi, obiecte sanitare) se depoziteaza in magazii inchise.
Materiale ca tevile de otel se pot depozita in aer liber sub soproane.

Tevile de scurgere si fitingurile din polipropilena au o elasticitate foarte mare dar,
cala majoritatea sistemelor, un montaj lipsit de orice fel de probleme poate fi asigurat
acordand putina atentie pentru a asigura un transpert,o depozitare si 0 manipulare
corecte. Pe cat posibil tevile trebuie transportate pe o suprafata plata iar cand acestea sunt
prevazute cu mufa ele trebuie sa fie distantate corespunzator. La manipularea tevilor si
fitingurilor acestea nu trebuie aruncate, zgariate de suprafete dure sau tatate pe sol. De
asemenea trebuie asigurata protectia atunci cand se folosesc lanturi pentru ridicarea
incarcaturii de tevi. Se va acorda atentie pe santier si nu se vor aseza incarcaturi grele pe
tevi pentru a se evita deformarea acestora, patrunderea murdariei sau pietrisului la
interior si deteriorarea garniturilor de etansare din mufele tevilor. Tevile si fitingurile
trebuie asezate pe o suprafata plata pentru evitarea deformarilor de-a lungul unei perioade
mai indelungate de stocare. Inaltimea maxima de stivuire a tevilor ce se depoziteaza o
perioada mai lunga de timp este de maximum 1,7 m indiferent de diametru. Depozitarea
tevilor sub expunerea directa a razelor soarelui nu trebuie sa se faca pe perioade excesiv de
lungi (mai mari de 18 luni).

Oricare ar fi mediul de depozitare, materialele trebuie pastrate in ordine, pe
sortimente si dimensiuni astfel incat sa permita un control usor al cantitatii si calitatii lor.

Manipularea se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii astfel
incat sa se evite deterio eSEOL

ARE

Probele la cife lgﬁgiﬁ's‘t‘}?rs‘tgﬂt e sanitare vor fi urmatoarele:
Pent §15 afatia” decapa e%
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- proba de functlonare.
Pentru instalatia de apa calda:
- proba de etanseitate la presiune la rece;
- proba de etanseitate la presiune dupa dilatare;
- proba de functionare,
Pentru instalatia de canalizare:
- proba de etanseitate:
- proba de functlonare.
Instalatiile executate vor fi corespunzatoare daca sunt indeplinite prevederile
tehnice din Normativul 19-2015, capitolul "Probe”.
Succesiunea etapelor pentru probarea calitatii executiei instalatiilor sanitare sunt:
- probarea conductei pe trensoane;
- inlaturarea defectiunilor si verificarea imbinarilor;
- proba generala a conductei;
- spalarea generala a conductei;
- dezinfectarea instalatiilor, pentru apa potabila;
- punerea in functiune la presiune de regim si verificarea capacitatii de transport;
- receptia finala a conductei.

La receptia lucrarilor de instalatii sanitare se vor verifica urmatoarele:

- daca s-au respectat prescriptiile din proiect privind traseul, dimensiunile,
amplasamentul conductelor si a obiectelor sanitare;

- rigiditatea fixarii conductelor si a obiectelor sanitare;

- asezarea corecta a robinetilor, bateriilor, a sifoanelor de pardoseala:

- posibiltatea de golire a instalatiei;

- panta de scurgere a conductelor de canalizare (pardoseala).

10.1. Proba de etanseitate la presiune
Se va umple instalatia cu apa prin deschiderea lenta a robinetului principal de

alimentare. In punctele cele mai inalte se vor lasa deschise robinetele de serviciu pentru
evacuarea aerului, pana la umplerea completa cu apa a retelei, dupa care aceste robinete se
vor inchide.

Prin actionarea pompei se va ridica presiunea in retea pana la 1,5 ori presiunea
de regim, insa minimum 6 atmosfere.

Durata incercarii va fi de 20 de minute, timp in care nu se admite nici o scadere a
presiunii.

Presiunea se va citi la un manometru fixat pe pompa aceasta fiind amplasata la
punctul cel mai de jos al instalatiei a admit scurgeri de apa din elementele instalatiei,
care trebuie sa fie perfect ¢
durata incercarii.

10.2.
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Aceasta proba se efectueaza numai la instalatia de apa calda, inclusiv la
conductele de recircuiatie. Instalatia completa este tinuta timp de minimum 6 ore in
functiune, apa avand temperatura de regim.

Dupa racirea completa a instalatiei, se repeta proba de etansare la presiune.

10.3. Proba de functionare

La instalatia de apa rece si calda se verifica daca toate punctele de alimentare cu
apa rece si calda dau debitul de apa conform proiectului si STAS 1478.

In punctele de alimentare cu apa calda se va controla temperatura apei calde. Nu
este indicat ca temperatura sa fie sub 5 grade C fata de temperatura stabilita in proiect.

Pentru proba de etanseitate instalatiile de canalizare se umplu cu apa dupa cum
urmeaza:

- instalatia de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii;

- instalatia de canalizare menajera pana la nivelul de refulare prin obiectele
sanitare sau sifoanele de evacuare a apelor.

Incercarea de functionare a instalatiilor de canalizare se vaface prin punerea
in functiune a obiectelor sanitare in masura sa realizeze debitul de calcul al instalatiei,
obiecte ce vor fi desemnate de proiectant. -

Probarea si darea in functiune a instalatiilor executate cu tevi din PVC rigid se va
face in conformitate cu prescriptiile din "Normativul privind proiectarea si executarea
instalatiilor tehnico-sanitare cu tevi din PVCrigid" 1.1,

In timpul incercarii de functionare se verifica fiecare robinet atat cele de pe apa
rece cat si cele de pe conducta de apa calda. La bateriile amestecatoare se face verificarea la
apa rece, apa calda si apa amestecata.

Cu ocazia incercarilor de functionare se regleaza si robinetele pentru a se realiza presiunile
de serviciu normale. In acest scop se folosesc robinetele de inchidere si reglaj prevazute pe
conductele de alimentare a obiectelor respective.

La rezervoarele de spalare ale closetelor dupa ce se regleaza robinetul coltar, se
verifica si pozitia bratului plutitorului pentru a se realiza o umplere normala a
rezervorului.

La rezervorul de spalare clopotul trebuie sa inchida etans si in bune conditii pe
toata suprafata.

La incercarea de spalare se presara in interiorul vasului praf de carbune si un
ghemotoc de hirtie de ziar pe fundul vasului.

La o singura golire a rezervorului de spalare vasul trebuie golit complet si bine
spalat de praful de carbune.

La cazile de baie se verifica daca au pante spre ventilul de scurgere si daca
preaplinul permite scurgerea apei in aceleasi conditii ca si scurgerea principala.

La dusuri apa trebuie in toata suprafata sitei, avand jetul dirijat uniform

injos.

Sifoanele de par
pardoselii, iar la cele coffi}
baie fara a refula pe py

a se poate scurge toata apa evacuata din
d umpland cada cu apa pana la preaplin si
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deschizind apoi dopul de scurgere. Daca apa refuleaza din sifon, inseamna ca legatura
dintre ventilul de scurgere si sifon trebuie strangulata.
10.4. Proba rala larea si dezinfectarea uctei

Dupa efectuarea probelor pe tronsoane, inlaturarea defectiunilor si legarea
tronsoanelor, se trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei,
asigurandu-se evacuarea completa a aerului din conducta.

Spalarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care sa asigure o viteza de
min. 1,5m/s si nu mai mica de viteza de scurgere in regim permanent.

Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire.

Receptia conductelor este precedata de controlul riguros al acestora, care
cuprinde in mod obligatoriu urmatoarele elemente:

- respectarea dimensiunilor si a cotelor din proiect;

- asigurarea etanseitatii conductej;

- asigurarea capacitatii de transport;

- respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

11. INSPECTII, TESTE, VERIFICARI

Controlul in executie va avea in vedere verificarea calltatii materialelor, executia,
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice
in vigoare.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun controlului
vizual pentru a constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatillor, se vor verifica conditiile estetice si de
functionalitate, urmand in special urmatoarele aspecte:

- obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, fara fisuri;

- pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permita utilizarea lor in bune conditii,
respectandu-se cotele din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa
fie cele indicate in STAS 1504 - 85;

- armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat
in caz de reparatie, fara a fi nevoie de spargerea zidurilor ;

-1a traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi
de protectie din metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa permita
dilatarea conductelor.

- functionarea normala a armaturilor de serviciu si de siguranta;

- posibilitatea de golire a instalatiei.

12. PROTECTIA MUNC
La executie vor fi 1g&p qﬁdﬁb@fege dexile normelor republicane de protectla
muncii”
precum si "Regulameng
cap.34
- Instalatii tehnico-saj

Ana muncii in constructii” vo01.5/1993,
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13. NORME SPECIFICE

19-2015 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

19/1 - 2015 - Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;

STAS 1343/1 Alimentari cu apa- Determinarea cantitatilor de apa de alimentare
pentru centre populate;

STAS 1504-85 Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor si
accesoriilor lor;

STAS 1795/87 Canalizare Interioara;

P118/2013 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului;

IG 101/3.04.1997 Norme speciale privind caracterul si marimea zonelor de
protectie sanitara;

NP 02-98 - Normativ pentru proiectarea constructiilor de captare a apei;

CE 1-95- Buletinul Constructillor nr. 11/95 Normativ privind proiectarea cladirilor
civile din punct de vedere al cerintei de siguranta si exploatare;

GE 048 - 2002 - Ghid privind intretinerea si exploatarea in siguranta a constructiilor
si instalatiilor de la prizele de apa;

GP 043 - 1999 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare, utllizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena:

GP 062 - 2000 - Ghid de proiectare si executie pentru constructiile de tratare a apei
pentru localitati mici si obiective izolate, in vederea asigurarii sanatatii populatiei si
protectiei mediului;

GP 071 - 2002 - Ghid de proiectare pentru constructii si instalatii de dezinfectare a
apei;

GT 018 - 1997 - Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si
comportarii in exploatare a grupurilor de pompare echipate cu recipienti de hidrofor;

NP 003 - 1996 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
tehnico-sanitare si tehnologjes=u tevi dimpelipropilena;

NP 091 - 2003 -N o pentr'uﬁfza starea constructiilor si instalatiilor de

dezinfectare a apei in ved ea?a iguragiy na‘% oamenilor si protectia mediului;
O ot s, i ‘e
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA

Transportul, manipularea si depozitarea tuburilor din polietilend de inalta
densitate (PEHD).

Tuburile din polietilena nu trebuie sa suporte sarcini de impact, fiind coborite fard a
se ldsa sa cadad. Manipularea tuburilor trebuie realizatd astfel incat acestea sa nu fie
rostogolite sau tarate pe teren dur sau cu pietre care pot produce deteriorari.

Tuburile standard din polietilena sunt livrate colac. Tipul de ambalare depinde de
mijlocul de transport (rutier, ferorviar sau naval). Tuburile din polietilena sunt de obicei
ambalate astfel ca s3d mentind tuburile intr-o pozitie care si asigure sprijinirea pe
generatoare §i sa le protejeze impotriva sarcinilor exterioare.

Descdrcarea tuburilor pe santier (scoaterea unora din celelalte} trebuie si se faca
astfel incit sa se evite orice deterioare a suprafetelor atat ale tuburilor cu diametrul mai mic,
cat si a celor cu diametrul mai mare. Inainte de descdrcarea tuburilor, trebuie s3 se asigure
personalul necesar si echipamentul mecanic corespunzitor.

TRASAREA LUCRARILOR SI EXECUTAREA SAPATURILOR

Trasarea pe teren a conductelor se face conform prevederilor STAS 9824-5.

Executia trangeelor pentru pozarea conductelor se face cu respectarea prevederilor
proiectului, a normelor de protectie a muncii in constructii, a conditiilor locale de teren,
precum si a datelor producitorilor.

Sapatura la trangee se constituie patul de pozare (definit conform SR 4163-3) se
executd exclusiv manual si cu putin timp inainte de montarea tuburilor, pentru a evita
inmuierea terenului prin apa de ploaie sau de infiltrare.

Patul de pozare, precum gi gradul de compactare al acestuia se stabilesc pe baza
datelor producatorilor.

Pentru pozarea tuburilor, in vederea respectirii pantei longitudinale, se poate adopta
una din urmatoarele metode:

- jaloane de nivel (teuri);

- nivele cu luneta;

- aparate cu laser

Trangeele se executd pe traseul, latimea panta si adancimea indicate Tn proiect.

Sprijinirea peretilor transeei se face conform prevederilor din proiect cu
recomandarea ca elementele de sprijinire sa fie astfel fixate incit sd permitd montarea
elementelor de conductd, fard pericol de prabugire a malurilor.

Fundul trangeei trebuie s3 respecte panta si adancimea indicati in proiect. In caz de

stabile,

La fundul tra
producitorului. In g
realizeze un pat dg¢
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Materialul pentru patul de pozare se selecteazd cu grijd, astfel incit si raspundi
cerintelor din proiect, recomandandu-se folosirea numai de material granular. Nu se folosesc
materiale din soluri organice sau soluri cu granulatie fina, cu plasticitate de la medie la mare,

Suprafata patului de pozare trebuie si fie continua, neteda si sa nu contini particule
mari care pot produce Incdrcdri punctiforme asupra tubului.

Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea
umpluturii in zona specialad sunt obligatorii la conductele din PEHD.

Se asigurd rezemarea conductei pe toatd lungimea acesteia, respectindu-se panta de
montaj proiectata gi iau masuri iImpotriva alunecdrii in cazul pantelor pronuntate.

Executarea patului de pozare si montarea conductelor se vor face numai in absenta
apei.

Se evita inundarea accidentald a trangeelor cind conducta este montatd si
neacoperita, situatie care poate conduce la flotarea conductei.

Pana la efectuarea probei de presiune, se face o umpluturd partiald lisand imbindrile
libere pentru a se controla etangeitatea acestora.

Schimbarile de directie se executa In functie de materialul conductei si de sistemul de
imbinare, prin:

- montarea curbelor prevazute in proiect;

- montarea tuburilor inclinate in mufe pand la unghiul maxim admis de producitor;

- folosirea capacitdtii de curbare a tevilor din PEHD.

Pentru adancimea sanfului pani la 5,00 m, In care se pozeazi tuburile din beton sau
beton armat, se recomanda urmatoarele ldtimi de gant:

- la sdpdturi cu taluz, litimea fundului va fi: Degterior + 50 cm;

- la sdpaturi verticale, 13timea fundului va fi: Dgyterior + 80 ¢m, exclusiv grosimea
sprijinilor.

Pentru tuburile din alte materiale, ldtimea santurilor se stabilegte pe baza datelor
producitorilor.

Pentru adancimea sanfului mai mare de 5,00 m, lIitimea sanfului se determina pe baza
tehnologiei adoptate pentru executie.

In dreptul mufelor se adinceste sipitura, realizindu-se groapa cu lungimea si
addncimea calculata in functie de dimensiunile mufei.

In terenuri stincoase sau cu portanta redusi, la montarea tuburilor, se prevede
executarea unei sipdturi mai adanci, sub cota de pozare si se umple cu nisip sau balast
compact, respectandu-se conditiile de pozare previzute de SR 4163-3.

Ultimul strat de sdpdturd a trangeii, de aproximativ 25 c¢cm in cazul terenurilor
argiloase, se executa cu putin timp inainte de montarea tuburilor, pentru a evita inmuierea
acestuia prin apa de ploaie sau de infiltratii.

in cazul terenurilor cu apa subteran3, ultimul strat de s3pitur3 se executd obligatoriu
concomitent cu epuizarea apelor sub cota de pozare a tuburilor.

Pe durata execuiiei, cond =ehuie protejate Impotriva patrunderii corpurilor
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acestora pe gantier, cat si la depozitarea pe marginea santului. Verificarea are ca obiect:
aspectul, dimensiunile tuburilor, eventualele degradiri din transport sau manevriri
anterioare.

Verificdrile pe gantier se efectueazd cu sabloane speciale st se refera in special la
extremitdtile tubului, in scopul realizdrii corecte a imbinarii. Verificarea pe santier nu
scuteste producatorii de obligatia verificarii tuburilor.

Lansarea in trangee a tuburilor se face astfel incat s se evite orice ciocnire a acestora.

IMBINAREA TUBURILOR
Montarea conductelor din polietilend de inalta densitate (PEHD)

Pozarea tuburilor in trangee se realizeaza In ondulatii, cu scopul de a compensa
dilatarea acestora.

Imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilens se face uzual prin suduri sau cu
flange.

Sudura se poate executa in doud moduri:

- cap la cap cu disc (oglind3) cu rezistenta, o sudura prin fuziunea capetelor;

- cu termoelemente pentru sudura pieselor electrosudabile (mangoane, coliere de
prizd);

Sudura cap la cap cu disc, cu rezistentd electrici constd din pregitirea si apoi
incilzirea pieselor de asamblat (tub/tub, tub/racord, racord /racord) cu ajutorul unui disc
cu rezistentd In zona de sudurj, la temperatura necesari si din aplicarea asupra acestora a
unei presiuni (presare) necesare, sudura realizindu-se omogen4, fara aport suplimentar de
material.

Sudura cu termoelemente a pieselor {mansoane, coliere de priza) constd in pregitirea
si apoi electrosudarea pieselor {mangoane, coliere de prizd) pe tub cu ajutorul rezistengelor
incorporate in piese.

Realizarea sudurii cap la cap sau cu termoelemente, conditiile in care se executa si
aparatura utilizata trebuie sd corespunda datelor producitorilor.

imbindri cu flange se utilizeazi pentru intercalarea armiturilor la conductele de
PEHD (frecvent robinete), in care caz se sudeaza la conducta o piesa cu flanse. Se recomanda
folosirea mangonului electrosudabil, pentru sudarea piesei cu flange.

k VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU
TIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI

Intocmit,
Ing. Gorbasigscu:Hiilian
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE CANALIZARE EXTERIOARE DIN TUBURI PVC

1.TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA TUBURILOR SI FITINGURILOR

Transportul

La transport tuburile trebuie sustinute pe toata lungimea lor, pentru evitarea
deteriorarii la extremitati din cauza vibratiilor.

Trebuie evitate loviturile, indoirile, iesirile excesive in afara, contactele cu corpuri
taioase si ascutite. Curelele pentru fixarea incarcaturii pot fi confectionate din funii sau benzi
de canepa, nylon sau altceva similar; daca se folosesc cabluri de otel, tuburile trebuie sa fie
protejate in zonele de contact. Urmariti ca tuburile, in general cele prevazute cu mufa la unul
din capete, sa fie asezate in asa fel ca mufa sa nu provoace deteriorarea lor si, daca este
necesar, intre tuburi se pot pune distantiere speciale.

Este bine ca la incarcarea in mijloace de transport, 1a inceput sa asezati tevile cele mai
grele, pentru evitarea deformariicelor usoare.

De fiecare data cand efectuati transport cu autocamioane, este bine ca tuburile sa nu
iasa in afara platformei de incarcare cu mai mult de un metru. In timpul transportarii lor pe
santier si mai ales in timpul asezarii de-a lungul sapaturilor, trebuie evitata tararea tuburilor
pe teren.

Acest lucru poate sa provoace daune ireparabile din cauza santurilor, a pietrelor sau
a altor obiecte.

Incarcarea si descarcarea

Aceste operatiuni trebuie efectuate cu mare grija pentru toate materialele/produsele.
La incarcarea si descarcarea tuburilor, acestea nu trebuie sa fie nici aruncate, nici tarate pana
la marginile autovehicolelor, ridicate si sustinute cu grija.

Daca aceste recomandari nu se respecta, este posibil ca, mai ales iarna la temperaturi
joase sa provocati rupturi sau fisuri.

Depozitarea

Tuburile trebuie sa fie depozitate pe suprafete netede, lipsite de parti taioase si
substante care ar putea ataca tuburile.

Tuburile cu mufa, in afara de avertizarile de mai sus, trebuie sa fie stivuite pe traverse
de lemn, astfel incat sa nu provoace deformarea mufelor din seria orizontala de jos; in afara
de aceasta insasi mufele trebuiesc aranjate alternativ pe de o parte si pe cealalta a paletului
astfel incat sa iasa in afara. Astfel mufele nu vor suporta sarcini, iar tuburile vor fi sprijinite
de-a lungul intregii lungimi.

Tuburile nu trebuie sa fie depozitate la o inaltime mai mare de 1,50 m (oricare ar fi
diametrul lor), pentru evitarea posibilelor deformari in timp.

Daca tuburile nu sunt folosite o perioada lunga, trebuie sa fie protejate de razele
solare directe cu ajutorul unor ecrane opace care nu impiedica aerisirea.

Atunci cand tuburlle sunt ) ,..,.--..__,.\.\ legate cu rame, este bine ca pentru stlvun'ea

n ) penoada lunga, trebuie evitata depozitarea
gc’es u&u\sigur ar provoca ovalizarea (datorita greutatii
£6 1 stratrild d&i .\
tmutf&)% ca a:ﬁe peraturi joase creste probabilitatea ruperii
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stivuire, instalarea etc.,) trebuie efectuate cu grija maxima.

Racorduri si accesorii

In general acestea sunt furnizate in ambalaje speciale. Daca nu sunt ambalate va
trebui evitat ca in faza de depozitare si transport ele sa fie depozitate dezordonat si va trebui
evitata deformarea si stricarea lor din cauza ciocnirilor intre ele sau cu alte materiale grele.

Efectuarea imbinarilor

Tubul la extremitatea lui neteda va fi taiat in mod normal pe axul sau cu ajutorul unui
ferestrau cu dinti fini sau cu o freza.

Extremitatea astfel obtinuta, pentru a fi introdusa in respectiva mufa (pentru
efectuarea atat a unei jonctiuni rigide cat si a unei jonctiuni flexibile), trebuie taiata conform
unghiului precizat de producator, {(in mod normal 15°) mentinand la margine o grosime
(crescanda odata cu diametrul) indicata de producator.

2.PUNEREA IN OPERA
In cele ce urmeaza sunt evidentiate principalele aspectele ale punerii in opera a
tubulaturii din PVC pentru analizare,fara a intra in amanunte in efectuarea sapaturilor,
mutarile de teren si organizare santierului.

In acest capitol se precizeaza cerintele fundamentale ce trebuiesc respectate la
punerea in opera si importanta lor la stabilrea dimensiunilor tuburilor.

Clasificarea sapaturilor

In faza de proiectare tipul sapaturii de realizat este strans legat de evaluarea
incarcarii, tipul terenului, echipa de muncitori care va lucra. In momentul punerii in opera
este esentiala relatia dintre proiect si realizarea efectiva.

Santul ingust este cea mai buna asezare in care se pune in opera tubul tubul PVC,
deoarece este redusa sarcina la care este supus, reusind sa transmita o parte din incarcare
terenului din jur, in functie de deformarea din cauza tendintei de ovalizare la care este supus
produsul.

D = diametrul extern al tubului;

B = latimea santului la nivelul generatoarei tubului;

H = inaltimea umplerii incepand cu generatoarea superioara a tubului.

Tabelul 1.

Tipul santului B
Sant ingust <8 D <H/2
Sant larg >3D <H/2
<10D
Sant infinit 240D 2H/2

Tuburile se monteaza in general la o adancime de minim 1,1 m. Latimea minima a
santului este B = D+0,5 m (pentr =Frequai mici sau egale cu 400 mm si B = 2D pentru

\t sa se construiasca un suport continuu
artii de jos din resturi de ciment sau

Este alcatuita din
pentru tubulatura. Nu se
altceva similar.

La distante preva
incat si acestea sa fie bing %p



J.'L‘JN'I 'Na“"{ -c. vxz WM mwm s-n-hn
% Sediu social: str, Clopotari, nr 43, bl 605, sc B, lasi, judetul lasi
Mobil: 0746.397.741 e-mail: vizualinstal@gmail.com
CUI: 39554834, J22/1721/2018, Cod IBAN ROS8BTRLRONCRT0453747001 — Banca Transilvania

inclinarea tubulaturii.

Patul de asezare
Patul de asezare nu trebuie construit inainte de intarirea completa a partii de jos a santului.

Materialul potrivit pentru patul de asezare si pentru partile laterale este acela indicat
in graficul din figura si delimitat de zona hasurata. In practica, materialul cel mai potrivit
este compus din pietris cu diametrul 10-15 mm sau de nisip amestecat cu pietris cu
diametrul maxim de 20 mm. Materialul folosit trebuie compactat cu grija astfel incat sa se
obtina indicele Proctor prescris.Inaltimea minima a patului de asezare este de 0,10 m sau
D/10

Asezarea tubului.

Inainte de a incepe lucrarea, tuburile trebuie sa fie verificate unul cate unul pentru
descoperirea eventualelor defecte de fabricatie. Capetele, mufele, garniturile trebuie sa fie
toate in stare buna. Tuburile si racordurile trebuie sa fie amplasate pe patul de asezare astfel
incat sa fie in contact continuu cu patul de asezare.

Umplerea

Umplerea santului si in general a sapaturii este operatiunea fundamentala a lucrarii.
Intr-adevar, cand este vorba de tubulatura din PVC si deci despre cea flexibila, uniformitatea
terenului din jur este fundamentala pentru realizarea corecta a unei structuri portante, atata
timp cat terenul, deformat de tubulatura, reactioneaza pentru a contribui la suportarea
incarcaturii impuse.

Materialul deja folosit pentru construirea patului va fi asezat in jurul tubului si
compactat manual pentru formarea straturilor succesisve de 20 - 30 cm pana la linia
mediana a tubului, avand mare grija sa nu ramana zone goale sub tub si ca partea laterala
dintre tub si peretele sapaturii sa fie continuu si compact .Cel de-al doilea strat al parti
laterale va ajunge pana la generatoarea superioara a tubului. Compactarea va trebui la fel sa
fie efectuata cu maxima atentie. Stratul al treilea, va atinge o cota mai mare cu 15 ¢cm decat
cota generatoarei celei mai inalte a tubului.Compactarea va trebui sa fie aplicata tubului doar
lateral, si niciodata vertical. Umplerea ultericara se va efectua cu ajutorul materialului care
provine din sapatura, curatat de elemente de diametru mai mare de 10 cm si de fragmente
vegetale si animale.Elementele de diametru mai mare de 2 cm, prezente in cantitate peste
30%, trebuie sa fie eliminate, cel putin pentru cota superioara, care depaseste aceasta limita.
Solurile greu comprimabile: cele bogate in turba, argila, cele inghetate, trebuiesc aruncate.
Umplerea este efectuata pentru straturile succesive de grosime egala cu 30 cm, care trebuie
sa fie compactate si eventu etaepresime de 1 m (masurata de la generatorea cea mai
inalta a tubului)

Indicele Proctor
proiectant. La final, se va

mai mare decat nivelul prevazut de
ultimul strat al terenului vegetal.

-La extremitatea sa net{g
fierestrau cu dinti fini sa \ )
-Extremitatea astfel obtinuXg i gdusa in respectiva mufa (pentru efectuarea

catre producator (de regula 15°) mentmand la extremitate o grosime (care creste odata cu
diametrul), si ea indicata de catre producator.

Camine de scurgere (pentru canalizare)

Retelele moderne de canalizare, pentru satisfacerea necesitatii de evacuare a
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deseurilor si pentru a se supune normativelor de protectie a mediului, trebuie:

-sa fie etansate;

-sa permita efectuarea de verificari, introduceri, devieri, treceri bruste si curatiri.

Deoarece acest lucru se poate efectua cu ajutorul caminelor de inspectie, acestea fiind
etansate, constituie un element indispensabil si foarte important in constructia retelei de
canalizare,

Cele mai frecvent intalnite instalatii sunt:

-camin de linie pentru inspectie si curatire.

4,RECEPTIA

Din punct de vedere functional, in timpul procedurii de receptie se verifica:

1) deformarea diametrala;

2) etanseitatea hidraulica perfecta a conductei, in conformitate cu cele prevazute de
lege;

Etanseitatea hidraulica

Conducta va fi inchisa la cele doua extremitati ale sale, cu ajutorul unor dopuri cu
etanseitate mare si terminate fiecare cu un racord cu tub vertical, pentru a permite crearea
presiunii hidrostatice dorite.

Conducta trebuie sa fie ancorata cu grija, pentru evitarea oricarei miscari, cauzate de
presiunea hidrostatica.

Umplerea va trebui sa fie efectvata cu grija in asa fel ca sa favorizeze iesirea aerului
afara, avand grija sa nu se formeze perne de aer.

0 presiune minima de 0,3 m coloana de apa (masurata in punctul cel mai inalt al
tubului) va fi aplicata celei mai inalte parti ale canalizarii, iar o presiune maxima panala 0,75
m coloana de apa, se va aplica celei mai joase parti terminale.

In cazul canalizarilor cu inclinari mari, poate fi necesara efectuarea probei pe sectiuni,
motiv pentru care vom evita presiuni excesiv de mari.

Sistemul va trebui lasat plin cu apa cel putin o ora inainte de a efectua masurarea.

Pierderea de apa, dupa trecerea perioadei de timp, va fi restabilita prin adaugarea de
apa, la intervale regulate de timp, cu ajutorul unui cilindru gradat, verificand cantitatea
necesara pentru mentinerea nivelului initial.

Pierderea de apa nu trebuie sz depaseasca 3 1/km pentru fiecare 25 mm de diametru

L7 E VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL IN VEDEREA A1 TlMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI

CU SITUATIA DE PE

Intocmit,
ing. Gorbanescu [ulian
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FAZA: PTh

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII
iN FAZE DETERMINANTE

al proiectantului privind executia lucririlor, inclusiv in faze determinante conform
prevederilor Legii nr.10 / 1995 privind calitatea in constructii, a Regulamentului privind
controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu H.G. 272 / 1994 si a Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H. G. nr, 273 /
1994, la:

- Denumirea obiectivului de investitii: CONSTRUIRE SI DOTARE CAMIN CULTURAL
SAT COSTULENI, COM. COSTULENL, JUDETUL IASI

- Beneficiarul investitiei: Comuna Costuleni, judetul Iagi

- Proiectant de specialitate: 5.C. VIZUAL INSTAL S.R.L

FNr. Faze de control Documente de Participd la Nr. si data
crt. | Faze de lucrari, inclusiv faze certificare control actului
determinante care se verificd PV-Proces verbal I-LS.C. incheiat
sau se receptioneaza calitativ PVLA-Proces verbal | B - Beneficiar
pentru care trebuie intocmite de lucrari ascunse E - Executant
documente scrise de atestare a | PVRC-Proces verbal | P - Proiectant
calitafii lucrdrilor de receptie calitativa
PVC-FD-Faza
determinanta
0 |1 2 3 4
Lucrari de instalatii
I. | Instalatii sanitare: PVRC B+E+P

1.Trasarea lucrarilor, Verificare
executie trasee conducte,
montaj conducte, instalare
obiecte sanitare.

La verificare se vor prezenta:
-Certificate de calitate pentru
materiale

-PVLA pentru fazele de lucrari
ce devin ascunse

2.Probi de etangeitate §i_——<PVRC B+E+P

rezistenta la presiun rqgeGH Ge
pentru conductele Qg

3.Verificarea fun rb SRV B+E+P

instalatiilor

NOTA:
1.Data verificarii / rec
graficul de executie.

alcompleta de executant, in confoermitate cu

2.Executantul trebuie sd an i pe ceilalfi factori interesati pentru participarea la
control, cu minim 3 zile ’inamtea datei la care urmeazi si se facii verificarea. Necomvocarea in
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timp util a proiectantului pentru control pe santier va reprezenta preluarea de catre
executant a atributiunilor si a raspunderilor proiectantului pentru verificarea calitatii
executieie previyute in Legea nr.10/1995, privind calitatea in constructii, cu modificirile si
completirile ulterioare.

3.In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija
beneficiarului si executantului si in urmétoarele situatii:

-cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor proiectului;

-pentru orice neconcordanta cu proiectul;

-la receptie.

4.Executia lucririlor se va realiza pe baza procedurilor scrise intocmite de executant in
corcondanti cu caietele de sarcini din proiectul tehnic si a reglemetérilor tehnice in vigoare.
5.Receptia calitativd pe categorii si faze de lucrdri, altele decdt cele previzute In prezentul
Program de control se va efectua de beneficiar si executant in conformitate cu prevederile
reglementarilor in vigoare.

6.Programul de fat3 stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeazi a fi receptionate
din punctele de vedere a rezistentei si stabilitdtii constructiei si sigurantei in exploatare,
precum gi precum gi alte faze de lucrari care trebuie receptionate din punct de vedere calitativ
si pentru care trebuie intocmiteg&cumente scrise { tipul documentului, data Intocmirii,
semnituri) W GH. G‘p(
7.Beneficiarul este obllgat r‘ J0P19Q5 sd anexeze la cartea construcfiei un
exemplar din prezentul prg ; 1, qt
cu anexele), pe parcursul

, -
S.CVIZUAL INSTAL S.R>

PROIECTANT, BENEFICIAR,
ing. Gorbanescu lulian_ ¥
CONSTRUCTOR, VERIFICATOR,
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NOTA EXPERT |~
-Nu se admit spargeri in elementele de rezistenta ale VERIFICATOR 5
cladirii (stalpi, grinzi, etc.)
-Alimentarea obiectelor sanitare se realizeaza individual SPECIFICATIE NUME SEMNATURA REFERAT/EXPERTIZA -
cu conducte din PexAL de la distribuitor. 8T AL INSTAL SR Bensficiar :

A3

-Allmentarea distribuitoarelor se realizeaza cu tevi din
PexAl prevazute cu izolatie.
-La trecerea conductelor prin pereti sau plangeevor fi
prevazute tevi de protectie
-Pantele de scurgere ale conductelor de canalizarevor
respecta valorile prevazute in STAS 1795

-Conductele de apa, indiferent de modul de pozare, vor fi
protejate in cochilii din spuma poliuretanica, pe diamere

CUI 39554834 [ |22/1721/2018

Task, str Clopotari nr. 43, bloc 605, scara B

muna Costulemi, judetul Tagi

PROIECT
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| PROIECTAT | ing. Gorbanescu Iulian YR z INSTALATII SANITARE PLANSA
DESENAT ing. Gorbanescu [ulian PLAN PARTER 5.01
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-Nu se admit spargeri in elementele de rezistenta ale VERIFICATOR
cladirii (stalpi, grinzi, etc.}
-Alimentarea objectelor sanitare se realizeaza individual |memo_m5>dm NUME SEMNATURA NR/DATA
cu conducte din PexAL de la distribuitor. g_mﬂyﬂ“ﬂ?
-Alimentarea distribuitoarelor se realizeaza cu tevi din tasi, str Clopotari nr. 43, bloc 605, scars B PROIECT
PexAl prevazute cu izolatie. e-mail vizualinstal @gmail. com 159/2020
-La trecerea conductelor prin pereti sau plangeevor fi —  ECOPROIECT DESIGN S.R.
prevazute tevi de protectie Ste. . [spiresaw, Hr. 5, Municipiul lask, Judetu! lasi
-Pantele de scurgere ale conductelor de canalizarevor JERZER0NT - ROITIINZG NSTRUIRE $1 DOTARE CAMIN CULTURAL SAT FAZA
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DESENAT | ing. Gorbanescu lulian PLAN ETAJ 8.02
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Vedere in plan Sectiunea 2-2
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Tub serksire
@0

Troluar din dale de baton

Umplutura compaciatain
atratun de max. 20 cw_grosime
Linig {erenului natural

Enlatis hidrofuga

ATENTIE:

* OBLIGATORIU, LA FIECARE STRAT ACVIFER INTERCEPTAT SE
VOR LUA PROBE DE APA SI SE VOR ANALIZA LA LABORATOR.

* IN CAZUL IN CARE SE CONSIDERA CA DUPA TRATAREA APEI
CAPTATE, PARAMETRII DE CALITATE NU SUNT CORESPUNZATORI,
SE VA INCHIDE STRATUL ACVIFER PRIN CIMENTAREA COLOANEI
FILTRANTE.

NOTA
* Pompa submersibila se va comanda cu
cablu de alimentare, cabluri circuite senzori
de nivel si regulator de comanda pompa.
* Desnisiparea putului se va face cu o pompa
mamuth cu tevi concentrice, recomandabil,
cu gura putului etansa.
* Forajul se va inchide cu o flansa echipata
cu un robinet de descarcare si un robinet cu
trei cai.
* Dupa inchiderea operatiunilor de
reconditionare a putului, se va proceda la
dezinfectia acestuia.
* Dupa punera putului in functionare se va
monta pompa de exploatare pe pozitie cu
sorbul in dreptul coloanei pline, la cca. 1,0 m
deasupra filtrutui.
* Nivelul hidrostatic, hidrodinamic si
adancimea de instalare a pompei vor fi
definitivate dupa pomparile de proba.
* Tubulatura pentru putul de apa va avea
urmatoarele caracteristici:

- tubulatura PVC pentru puturi de apa
cu mufe filetate, L=5,00m;

Cablu alimentare pompa /

4
'L
ApA de protechs
penin: hidroizolatle
Ce .n...—.
B dee s
PR A
0D 110
Ce
5 e
. Y
/,llbggﬁmuﬁum
PEID DN32 PN10
q - al/]

o
D‘WU

Boton di panla BC 7.5(C6/7.5

Nivel hidrodinamic

Chiloana definitiva P.V.C
@150 mm de prelungire

Conducta de refulare din
PEID cu DN 32

Tubpentru fora cu mufa filetata

Pompa submersibila @

anson de coloana fitranta
L=5.0m, latime fanta 0.75mm

Decanior + piesa de fund
PYC R16, L=5.0m

LEGENDA

1. - Pompa submersibila:
Q= 1,00 l/s; H=40 mCA,
2. - Pobinet de sectionare cu diametru nominal 32mm;
3. - Clapet de sens cu diametrul ARG
NN

4. - Presostat;

5. - Manometru;
6. - Rezervor hidrofor de 100
ntil de aerisire;

Q

o

. __ .
. (N
- clasa de rezistenta: R16; " EXPERT _ %&Dﬁom S
- diametrul De 249.6 x 16.5mm, Dn VERIFICATOR S
225mm; SPECIFICATIE| NUME |SEMNATURA EFERAT/EXPERTIZA NR/DATA
- i i - Ry i ] - .
. filtru PVC pentru puturi de apa, latimea EUAL INSTAL 535126+, Bapeficiar ; B .
fantei 0.75mm. L=5.00m Yasi, str Clopotari tir. 43, bloc 605, seara B una Costuleni, judetul Tagi PROIECT
! ! ! 4 m.au__“.<.i=»_==u_nm_@w-:.»:ho:_ ament: 159/2020
clasa de rezistenta R16, D 225 x ECOPROIEGT DESIGN S. tuleni, Comuna Costuleni, judetul Iagi
18.5mm B1r, P, isplresau, Nr. 5, Munlcipiul lasl, Judeud 1A — porg .
. JeEi225212017 - RO3T9ITI6 “//CONSTRUIRE $1 DOTARE CAMIN CULTURAL SAT FAZA
SEF PROTECT | Popovici Maria {// COSTULENI, COM. COSTULENL JUDETUL IA$1 P.Th,
PROIECTAT | ing. Gorbanescu Tulian INSTALATII SANITARE PLANSA
DESENAT ing. Gorbanescu Tulian SECTIUNE 1-1 PUT FORAT m_.s
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Sectiune 1-1

LEGENDA _

1. - Pompa submersibila:
Q= 1,00 lfs; H=40 mCA,;
2. - Pobinet de sectionare cu diametru nominal 32mm;
3. - Clapet de sens cu diametrul nominal 32 mm;
4. - Presostat;
5. - Manometru;
6. - Rezervor hidrofor de 100!,
7. - Ventil de aerisire;

o.w 5 0 .Wm
0.50 0.50
0.62
2.80 130 [ -0t M rvrtvttbtnrnrm e e 0.632 2.80
|
0.62
|
I
0.50 0.p2
o_m 5 0.25
Conducta din PEID DN32 PN10
Capac metalic
tuar din dale de beton
Umplutura compactata in
straturi de max. 20 cm grosime
Sectiune 2-2
2.24 .
%Lum
0.02 0.200.26, 0.390.150.340.13 0.48 0.2
_ 0.04
%;bw _
J_No
0.46
7 LW 6
2.24 G}
o.*rm
w._. 0.46
0.20
{ %
10.02

EXPERT

VERIFICATOR |

SPECIFICATIE | NUME SEMNATURA

CUI 39554834 J |22/1721 /2018
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e-mail: <_N:u.:=ur.__@m§m=hc-= ment: 159/2020
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J2212252(2017 - RO37933726 | & ONSTRUIRE 51 DOTARE CAMIN CULTURAL SAT FAZA
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Beton de panta BC7.5(C6/7.5)

Casca putului
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FILIP GHE. DANUT NR 221/17.09.2020
INGINER Conform registruiui de evidenta
Verificator proiecte
Atestat MDLPL Nr. Q7894 It.
Tel; 0745 555 533

REFERAT

Privind verificarea tehnica in specialitatea instalatii termice It de calitate pentru cerintele A,B,C,D,E,F conform
Legii nr. 10/1995 si HG Nr.925/1995 si Legii nr.123/2007 a proiectului: PROIECT Nr. 15%/2020
“CONSTRUIRE $| DOTARE CAMIN CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL IASI”

Faza: D.T.A.C. + P.Th.

1. Date de identificare:
Proiectant general:; $.C. ECOPROIECT DESIGN S.R.L.
Proiectant de specialitate: $.C. VIZUAL INSTAL SRL CUI 39554834 122/1721/2018
Beneficiar: COMUNA COSTULENI, JUDETUL IASL
Obiectiv: CONSTRUIRE §) DOTARE CAMIN CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL IASI -
Amplasament; SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL 1A3I,
Data prezentarii proiectului pentru verificare: 16.09.2020
1. Specialitatea proiectului: Instalatii termice. It
2. Documente ce se prezinta la verificat:
A. Piese scrise:-Foaie de capat; -Borderou instalatii; -Memoriu tehnic instalatii termice; -Breviar de calcul instalatii
termice;-Caiet de sarcini instalatii termice; -Program pentru controlul lucrarilor pe santier -instalatiei termice;
B. Piese desenate: Plansele: T.01 — INSTALATII TERMICE PLAN PARTER;T.02 — INSTALATI TERMICE PLAN ETAJ;
T.03 — INSTALATII TERMICE SCHEMA COLOANELOR;T.04 — INSTALATII TERMICE SCHEMA IZOMETRICA;T.05 -
INSTALATII TERMICE SCHEMA TERMOENERGETICA CT; T.06 — INSTALATH TERMICE SCHEMA TERMOENERGETICA
CLIMATIZARE;T.07- INSTALATH TERMICE DETALIU MONTAJ RADIATOR;T.08— INSTALATII TERMICE DETALIU
BUTELIE DE EGALIZARE A PRESIUNI;

4. Caracteristica principala a proiectului: Proiectul prezinta solutia de incalzire, racire si preparare apa calda
menajera in cladirea REABILITARE S| MODERNIZARE SCOALA GIMNAZIALA URSITA, COMUNA MIRONEASA, JUDETUL
1AS). Incalzirea cladirii se va realiza cu radiatoare din otel tip panou, amplasate perimetral sub parapetul ferestrei si pe
peretii interiori ce primesc agent termic de la centrala termica echipata cu un cazan ce functioneaza cu combustibil
solid. Asigurarea microclimatului interior pe toata perioada anului in incaperile ce necesita racire/incalzire se va realiza
cu ventiloconvectoare cu o baterii cu prindere de tavan ce primesc agent rece de la un chiller montata in exteriorul
cladirii ce functioneaza cu Freon ecologic. Distributia agentului termic este bitubulara ramificata mixt inferiora pentru
ramura de radiatoare si superioara pentru ramura de ventiloconvectoare. Distributia se va realize cu conducte din
polipropilena montate aparent, conducte protejate mecanic in tub de protectie la trecerea prin pereti si plansee.
Cazanul este asigurat la suprapresiune si temperatura ridicata cu cate doua supape de siguranta pe cazan, pompa de
recirculare, serpentine de racire si vas de expansiune inchis pentru preluarea excedentului de apa rezultat din dilatare.
Centrala termica este amplasata intr-o incapere special amenajata la parter cu intrare din exterior cu priza de aer de
ardere si ventilare incapere iar transportul agentului termic intre centrala si distributie se realizeaza cu conducte din
otel. Corpurile de incalzire din otel si ventiloconvectoarele sunt echipate cu robineti de separatie - reglaj tur- retur si
ventil de aerisire manual. Dilatarile conductelor instalatiei de incalzire s-au prevazut a fi preluate in mod natural prin
schimbarile de directie. Alimentarea cu apa si suplinirea pierderilor de apa din sistemul de incalzire se realizeaza cu apa
filtrata dedurizata. Prepararea apei calde menajere se va realiza local cu un boiler bivalent cu acumulare prioritar cu
agent termic de la panourile solare iar in lipsa radiatiei solare cu agent de la cazanun. Proiectarea si dimensionarea
instalatiilor de incalzire si racire s-a realizat astfel incat sa fie asigurate: rezistenta mecanica si stabilitatea, securitatea la
incendiu, igiena sanatatea si mediul inconjurator, siguranta si accesibilitatea in exploatare, protectia impotriva
zgomotului, economia de energie si izolarea termica. Sistemul de incalzire, racire, reteaua de distributie bitubulara si
centrala termica respecta cerintele de calitate conform Legii nr. 10/1995 modificata prin Legea nr. 177/2015.
5.-Concluzii asupra verificdrii: In urma verificirii se considera proiectul corespunzator pentru.

Faza: D.T.A.C. + P.Th. semnindu-se si stampilindu-se conform indrumdtor Aprobat prin
a reglementanlor tehmce din GT 060-03 si GT-058-03 aprobate cu ord MTCT Nr.903/25. 1
; Am predat trei exg

Verificator te hi
Ing. FILIP Gi
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INSTALATII TERMICE
Nr. Plansa Titlu Tip
’ predare
Piese scrise
Memoriu tehnic PTh
Breviar de calcul PTh
Caiet de sarcini PTh
Program de control PTh

Piese desenate

INSTALATI] TERMICE - PLAN PARTER
INSTALATII TERMICE - PLAN ETA]
INSTALATII TERMICE - SCHEMA COLOANELO

PTH
PTH
PTH

INSTALATII TERMICE - SCHEMA IZOMETRICA A PTH
INSTALATII TERMICE - SCHEMA TERMOENERGETICA CT PTH
INSTALATII TERMICE - SCHEMA TERMOENERGETICA CLIMATIZARE PTH
INSTALATII TERMICE - DETALIU MONTAJ RADIATOR PTH
INSTALATII TERMICE - DETALIU BUTELIE DE EGALIZARE A PTH
PRESIUNII

Intocmit,

Ing. Gorbanescu [ulian
nl SRy
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PREMISE DE CALCUL

Caracteristici termotehnice ale constructiei

Coeficientii de transfer termic ai elementelor de constructii sunt in conformitate cu
normativul C107/1-97 ,Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica”.
Astfel, coefiecientii de transfer termic in camp curent sunt:

Rezistenta termica in camp Rezistenta termica
Element de constructie curent admisa
mzK/W mz2K/W
Perete exterior 1.84 1.40
Tamplarie exterioara 0.50 0.50
Planseu peste uitimul nivel 3.60 3.00
Placi in contact cu solul 1.74 1.35
Plansee care delimiteaza
' ClE.ldll‘ea la partea 481 450
inferioara, de exterior (
ganguri, bowindouri) ]

Conditii de microclimat exterior/interior
Conditii exterioare de calcul

. Temperatura Umiditatea
Anotimp . .
exterioara relativa
Vara 30°C 40%
larna -18°C 98%

DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE

Necesarul de caldura pentru preparare agentului termic este de 92kW. Pentru deservirea
instalatiitor de incalzire si preparare apa calda menajera se va monta o centrala termlca de 100 kw
functionand pe combustibil solid, amplasata in spatiul tehnic. s
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Energia termica pentru incalzire se va obtine cu ajutorul unui cazan termic, ce va functiona
cu combustibil solid, va avea o putere termica de 100 kW si urmatoarele dimensiuni: 1641 mm
inaltime, 973 mm latime, 1166 mm adancime.

Cazanul termic este dotat cu o supapa termica Honeywell TS 130-3/4A al carui senzor de
temperatura se afla in partea din spate a cazanului, care protejeaza cazanul impotriva
supraincalzirii in asa fel, incat la cresterea temperaturii din cazan peste 95°C, permite intrarea in
serpentina de racire a apei din reteaua de alimentare cu apa, aceasta preluand energie termica,
care este evacuata.

Camera centralei termice are un volum de 37.42 mc (suprafata de 13.13 mp si inaltimea de
2.85 m), conform P118/1-1999 articolul 80, golul pentru decomprimare in caz de explozie trebuie
sa fie de 1,87 mp (o arie minima de 0,05 mp pentru fiecare 1 mc). Camera centralei termice are usa
cu deschidere spre exterior cu o arie de 2.20 mp si un geam cu aria suprafetei vitrate de 1.44 mp,
astfel asigurandu-se golul necesar decomprimarii in caz de explozie.

Instalatia centralei termice contine si urmatoarelor echipamente:

- P1 - pompa de circulatie a agentului termic la centrala termica, avand urmatoarele caracteristici:
Q =4.5mc/h, H = 3,0 mCA;
- P2 - pompa de recirculare a agentului termic, avand urmatoarele caracteristici :
Q = 2,5 mc/h, H = 1,0 mCA;
- P3 - pompa de circulatie a agentului termic pentru instalatia termica, avand urmatoarele
caracteristici :
Q=2,5mc/h, H=2,5mCA;
- P4 - pompa de circulatie a agentului termic pentru prepararea apei calde menajere, avand

urmatoarele caracteristici :
Q = 2,0 mc/h, H=1 mCA;

- boiler solar, pentru prepararea apei calde menajere, montat in c
avand o putere termica maxima de 40kW.

- vas de expansiune de 150, pentru centrala termica;

- vas de expansiune de 501, pentru boilerul, montat pe conducta de a

- regulator electronic;

- termostat de ambient;

Centrala termica asigura necesarul de incalzire si de apa calda menajera a

Scaderea temperaturii exterioare sub temperatura prescrisa, este sesizata de regulatorul
electronic, cu ajutorul senzorului de temperatura exterior. Regulatorul automat va comanda
pornirea pompelor de circulatie a agentului termic. Dupa cresterea temperatului de ambient la o
valoarea mai mare, cu 4-52C, decat temperatura prescrisa, regulatorul automat comanda robinetii
cu trei cai. Agentul termic fiind recirculat pana la scaderea temperaturii de ambient, moment in
care regulatoru] automat va comuta robinetul cu trei cai.

Pompa de circulatie a agentului termic pentru prepararea apei calde de consum va fi
comandata de sonda de temperatura imersata in mantaua boilerului, ce asigura prin intermediul
regulatorului automat, limitarea temperaturii apei calde de consum, la valoarea prescrisa.

In scopul asigurarii conditiilor optime de confort termic se realizeaza o instalatie de incalzire
dimensionata pentru a asigura temperatura interioara conform SR 1907/14.
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INSTALATIA DE INCALZIRE
Incalzirea se va realiza cu corpuri statice de incalzire din otel. Acestea vor fi amplasate la
partea inferioard a inciperilor, in zona suprafefelor vitrate, pentru obtinerea unei eficiente
termice maxime sau, acolo unde este cazul, cit mai aproape de locul de pitrundere a aerului rece.
Prepararea agentului termic, api cald, se realizeaza in centrala termica pe combustibil solid

amplasata, Tn spatiul tehnic.

Distributia agentului termic la sistemele radiatoare este de tip inferior. Fiecare corp de
incilzire este previzut cu robinet de reglaj tur si retur iar legarea acestora la inst
se va realiza prin imbinari demontabile. Pentu instalatia de incalzire este
colector iar fiecare radiator este racordat individual.

Ansamblul Distribuitoar-colectoar cuprinde:
- distribuitor cu robineti;
- colector cu robineti;
- robineti de separatie;
- dezaerisitoare;
- robineti de golire;

Pentru instalatia de incalzire se vor utiliza tevi din Pex-Al izolate terihic_ci’ diametrele de
16x2mm pana la 40x4mm pozate ingropat in sapa sau mascate in ghene. Imbinarea tevilor din
instalatie de va realiza prin procedee specifice tevilor de Pex-Al si prin asamblari demontabile.

Asigurarea instalatiei la suprapresiuni se va realiza prin intermediul vasului de expansiune
inchis aferent fiecarei centralei termice, in parte. Dezaerisirea instalatiei se va face atat la
distribuitoare, prin ventile automate de aerisire Dn %4”, cat si local pe corpurile de incalzire, prin
aerisitoarele automate.

Distribuitoarele vor fi echipate cu ventil automat, robinete de inchidere (reglaj) si robinete
de golire. Toate trecerile prin plansee sau pereti a coloanelor sau conductelor de legatura, vor fi
prevazute obligatoriu cu tevi de protectie.

Distribuitoarele vor fi montate in cutii metalice cu dimensiunile de H=450mm, L=600mm,
L=900mm , L=1100mm ,d=110mm. Inainte de intrarea in distribuitor, se vor monta robinete de
sectionare pe tur si pe retur. Pe capetele distribuitorului se vor monta teuri terminale echipate cu
aerisitor automat si robinete de golire.Toate trecerile prin plansee sau pereti a coloanelor sau
conductelor de legatura, vor fi prevazute obligatoriu cu tevi de protectie.

Amplasarea distribuitoarelor gi dispunerea traseului de tevi este prezentatd in partea
desenata.

Se vor prevedea obligatoriu robinete de aerisire si de golire in punctele de maxim si minim
ale distributiei precum si pe coloana.

Armaturile prevazute vor corespunde unei presiuni de 10 bar.

- la executia lucririlor se vor respecta detatiile din plangele de executie si din Normativul
113/2015, iar pentru orice schimbare de solutie, materiale, utilaje sau armaturi se va solicita
acordul proiectantului de specialitate ;

- distanta minim3 intre conductele paralele neizolate sau Intre suprafetele termoizolatiilor
sau intre conducte si suprafete finite ale elementelor de constructii adiacente este de 4 cm.
Distantele intre suporturile conductelor in funciie de diametru vor respecta prevederile
Normativului 113/2015;

- dupa executia lucririlor se vor efectua probele de verificare conform prevederilor
Normativului 113/2015. Rezultatele probelor se vor inscrie intr-un proces verbal ;
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- prezentul memoriu se va citi impreund cu plangele de execufie si instrucfiunile de
exploatare si intretinere anexate la proiect.

Fixarea si sustinerea fevilor pe ziduri se face cu bratari fabricate conform STAS 3932-77
pentru tevi cu dimensiuni de la 3/8”1a 3", Acestea se fixeazd In goluri cu mortar de ciment. in cazul
elementelor din beton, brigarile se pot fixa prin fixare cu bolfuri metalice.

Sustinerea si fixarea conductelor de distributie amplasate pe pardoseald se va face cu
elemente de sustinere conform proiectului (cleme). S

imbinarea intre conducte si arméturi se executa cu filet. Armdturile eg%h&goziﬁa
inchis”. Se va incerca pe cat posibil realizarea trasarii tevilor astfel incz ,g cit m ice
pentru a nu deranja estetica muzeala. NS Q-OEA&N?E\ A
Alegerea materialelor pentru montaj se va face cu respectarea c stfic !’ﬁgé‘[or tehnic
Nr. 07894
INSTALATIA DE RACIRE 1t e,':‘ / ol
Pentru asigurarea conditilor pe perioada verii in obigégv “S€, f_:v%rg anta
ventiloconvectoare de tavan. Se va prevedea o ramura de distributie 3gent, %Qﬁtﬁﬁp‘gntru
zona ,Sala de spectacole” si ,Scena”. Ventiloconvectoarele vor fi in sistem AL wete, vor

functiona doar cu aer recirculat si vor fi echipate cu filtru lavabil pe aspiratie, ventilator silentios
cu 3 trepte de reglare a vitezei, tavd colectare condens, racorduri hidraulice cu dispozitive de
golire i aerisire, robineti de izolare. Reglarea acestora va fi de tip automat local cu ajutorul unui
comutator 3 viteze cu termostat electronic si intrerupator vara/iarna.

Ventiloconvectoarele se vor amplasa astfel Incit s3 asigure functionarea cu eficienta
termici maxim3i, in concordanii cu celelalte instalatii, cu mobilierul - asigurind ceringele
functionale, estetice §i economice.

Sistemul cu distributie a agentului de racire va fi de tip bitubular inferior.

Se vor monta refele de evacuare a condensului realizate din conducte de polipropilena.
Racordarea ventiloconvectoarelor la retele de evacuare a condensului se va face prin conducte
din polipropilend avand diametrul corespunzitor cu stutul de racordare al tavii de colectare a
condensului de la fiecare unitate. Toate conductele vor avea panta continud spre punctele de
golire asigurind curgerea gravitationald a condensului iar pe traseul acestor conducte nu se vor
monta nici un fel de robineti.

Se vor prevedea armituri de sectorizare pentru interventie in caz de avarie, pentru
reglarea instalafiei. La trecerea conductelor prin pereti $i plangee se vor monta stufuri ce
asigurd protecfia mecanici a conductelor §i miscarea liberd a acestora datoritd dilatdrii.
Stuurile de protectie ale legiturilor corpurilor de incilzire au rolul de a permite deplasarile
acestora la dilatarea coloanei verticale.

Prepararea agentului termic apa racita la 7/12°C se realizeaza in chillerul de 30kW amplasat
in exteriorul cladirii conform plansa T1.

Pentru birourile de la etaj se vor folosi aparate de aer conditionat tip split astfel:

O unitate exterioara si 3 unitati interioare pentru: Sala multimedia, Sala activitati culturale si
hol principal

O unitate exterioara si 2 unitati interioare pentru: Birou administrator si Sala de lectura.
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Schema preparare apa calda menajera

Prepararea apei calde manajere se va face cu ajutorul unui boiler solar cu o capacitate de
5001 cu 2 serpentine {o serpentina conectata la panoul solar si o serpentina la centrala termica),
daca are si modul pentru prepararea apei calde menajere. Apa calda menajera va fi preparata,
stocata si livrata la temperatura Tacm = 552C.

Echipamentele pentru stocare, circulatie si alimentare cu apa calda menajera sunt prevazute
in proiectul de instalatii sanitare. =
. ot D4 N\
Automatizare S _me ©
Centrala termica este complet automatizata si nu necesita supraveg @f) : Bﬂ_{ﬁ Va

. 07894

. . " . : : .'ﬁge%’.éﬁ

Asigurarea instalatiei la suprapresiuni se realizeaza prin Ntermedidic, 5t luj &
expansiune cu care este dotata centrala termica. '9/,@, INGINE Q@\_..’f"

Instalatia de incalzire nu se va opri pe perioade mai mari de 24 ordsiAtopu
fenomenului de condens ce poate aparea in sezonul rece la pereti si a riscului de inghet al
instalatiei.

Conductele din centrala termica s-au prevazut din otel izolate, montate prin sudura, cu
pozare aparenta. Acestea se grunduiesc si se vopsesc.

Toate lucririle ce se executd la instalatiile intericare constructiilor, vor corespunde din
punct de vedere al calitiii celor previzute prin legea nr. 10 a calitafii in constructii, in scopul
satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate.

Dupi terminarea lucridrilor de instalagii, acestea vor fi supuse tuturor verificarilor si
probelor specifice inaintea de punerea in funcfiune.

Pentru toate lucririle de instalatii se vor respecta prevederile PE 709 precum si cele proprii
normativului de specialitate 113/2015.

Exploatarea si intrefinerea instalaiilor de incilzire este obligatorie s3 se efectueze de citre
personal calificat.

in cazul opririi furnizirii agentului termic in perioada rece a anului, instalatia de Incdlzire
se va goli prin inchiderea robinetelor de separatie si deschiderea robinetelor de golire §i aerisire.

MASURI DE SIGURANTA

CONDITII DE CALITATE PENTRU MATERIALE, AGREGATE, APARATE

Materialele,agregatele si aparatele utilizate in instalatii de incalzire centrald vor trebui sd
facid fatd cerintelor de calitate impuse de L10/95.

Materialele,agregatele si aparatele utilizate in instalatii de Incélzire vor fi insotite de:

- certificatul de calitate a furnizoruiui

- fise tehnice si specificatii caracteristice produsului si durata de viatd in exploatare in care
se mengin aceste caracteristici

- instructiuni de montare, probare, intrefinere si exploatare a produsului,

- certificat de garantie



.

85.C. VIEUAL INSTAL 8. R.I.

|
' |
v ‘ Sediu social: str. Clopotari, nr 43, bl 605, sc B, lasi, judetul iasi
A | Mobil: 0746.397.741 e-mail: vizualinstal@gmail.com
| ow 30554834, J22/1721/2018, Cod IBAN RO88BTRLRONCRT0453747001 - Banca Transilvania

- certificat de atestare a calitifii si a performantelor(agremente tehnice MLPAT,avize tehnice,
procese verbale de omologare)emise de citre institute de specialitate, abilitate in acest
scop.

- Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR vor trebui sa
corespundi si prevederilor acestora, iar cele care sunt supuse conditiilor de omologare
BRML si fie insotite de certificate de atestare.

- Corpurile de incilzire trebuie s3 aib3 certificarea si atestarea caracteristicilor termice si
hidraulice , inclusiv curba de variatie a ced#rii de cdldurd in functie de temperatura §i
debitul agentuluj termic si de modul racordare a agentului termic.

- Armiturile de reglare vor fi insotite de certificarea variaiei caracteristicilor de debit si de
presiune in functie de gradul de inchidere.

- Se da preferingi utilizirii arméturilor pentru care producdtorul indica n
repetate de actiondri la care armitura rezistd. Se recomanda ca robj

minim 30.000 cicluri. O TN
~ OMA
- Caarmituri de inchidere se recomanda utilizarea robinetelor sferic cﬂ?'n/%w!dg%ge \

Dn=25mm.

INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE z \q <

Conform Legii nr.123,din 5 mai 2007 pentru modificarea Legii nr. 10-1995 bﬁ_g:&- ita
in constructii se definesc urmitoarele cerinte esenfiale: f"‘/c "5_3 INER O\{,c.-

a) Rezistentd mecanici si stabilitate \";h\’,_f?ﬁ__f_f}f

Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si
stabilitatea impuse de zona seismica, de categoria de importanta a imobilului, de amplasarea si
pozitia acestuia in raport cu vecinatatile si cu retelele de utilitati

Conductele se vor monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fixa pe elemente de
constructie astfel incat sa permita dilatarea termica libera, cu solicitari minime, fara a permite insa
deplasarea accidentala in afara limitei adminse.

b) Securitate la incendiu

La amplasarea instatiilor de incalzire, aer conditionat si ventilare s-au respectat
prevederile normativelor in viguare privind distantele fata de alte tipuri de instalatii.

Robinete de reglaj

Armiturile propriu-zise sunt incombustibile. in cazul in care roata de manevri este din
material plastic acesta se poate asimila ca fiind din clasa C1 de combustibilitate.

c) Igiend, sinitatea si mediu.

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etansarii sistemelor
de distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

Robinete de reglaj

Stratul de protecie interioar3 nu trebuie s fie solubil in apa si trebuie sd nu transmita apei
nici un gust sau miros. Materialele utilizate nu trebuie s fie radioactive sau toxice, Ele trebuie
avizate sanitar.

Contaminarea cu substante nocive (toxice) a apei provine din contactul cu peretii
armiturilor. De aceea se recomand3 executia armaturilor din materiale care in contact cu apa nu
schimbi calitatea acesteia: alama, fonti emailatd, otel, cupru.

d) Siguranti in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor de incalzire de aer conditionat,
de ventilare sunt omologate si au fiabilitate ridicata in exploatare.
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Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de siguranta si de protectie corespunzatoare.

Montarea centralei termice se va face in conformitate cu conditiile de instalare
previzute de Prescriptia Tehnica ISCIR, Prescriptia Tehnicd PT A1-2010, precum si cele
impuse de Normativul 113.

e) Protectia impotriva zgomotului

Dimensionarea instalatiilor s-a facut pentru viteze de circulatie a fluidelor situate intre
limite care nu proveoaca zgomot.

Echipamentele care contin piese in rotatie (ventilatoare, pompe) au garantata echilibrarea
dinamica si trepidatii reduse. Aceste echipamentese monteaza pe suporti antivibratie si se
racordeaza la restul instalatiilor prin intermediul racordurilor fixe.

f) Economie de energie si izolare termicd.

Conductele de apa calda sunt termoizolate cu elastomeri sub forma de tuburi sau de placi
pentru reducerea pierderilor de caldura. Grosimea izolatiei si tipul vor corespunde indicatiilor din
caietul de sarcini.

Echipamentele prevazute au randamente ridicate in vederea utilizarii eficiente a energiei
electrice si termice.

Robinete de reglaj

Armiturile trebuie s3 permitd un reglaj cantitativ economic al debitului de apd, conform
unor curbe de reglaj debit-presiune corespunzitoare fiecirui tip de armdturi, precizat in
prospecte sau cataloage. -

g) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale:

e Conductele se vor dimensiona corespunzitor, pentry
resurselor naturale;
» Se vor utiliza pompe cu turatie variabila.

realizate din polipropilena.

De asemenea in execugie si in exploatare se vor respecta toate mdsurile de tehnica
securititii muncii si protectie a muncii cuprinse in normativele pentru protectia muncii pentru
constructori:

v “Normele republicane de protectie a muncii in construcfii si in incdperi, in care se
desfisoari procesele de munca”;
“Norme de igiend a muncii”;
“Cladiri auxiliare gi organizdri de santier”;
“Tehnica securititii muncii privind incircarea §i descircarea, transportul, manipularea si
depozitarea materialelor”;
“Tehnica securititii muncii privind cercetarea, proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor, utilajelor si maginilor”;
“Tehnica securititii muncii privind prevenirea i combaterea incendiilor si
autoaprinderilor”;
v “Repartizarea personalului pe locuri de munca si instructajul de protectie a muncii”. De
asemenea, se vor respecta normele departamentale de protectie a muncii in transporturi
auto.

R N NN

hY
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“Norme de protectie a muncii la constructii civile gi industriale”;

“Executarea instalatiilor tehnico - sanitare i de incilzire”;

“Misuri generale”;

“Lucriri de montaj - conducte si utilaje”;

“Incercarea conductelor”;

“Tehnica securititii muncii privind executarea sapaturilor la suprafata solului”.

AN N NN

Lista normelor de tehnica securititii si protectie a muncii nu este limitativa, la execufie §i in
exploatare, executantul si personalul de exploatare avand obligatia sa respecte toate masurile de
tehnica securitatii si protectie a muncii pentru a evita orice accident.

MASURI P.S.IL
In exploatare, prin lucrari periodice de intretinere si incercari profilactice se va asigura
integritatea functionala si constructiva a instalatiilor termice proiectate precum si caracteristicile
initiale ale acestora. " N
La executia lucrarj
prevenire si stingere a i

1:_\" Ly
/et

T
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII DE TERMICE

1. DETERMINAREA NECESARULUI TERMIC
Rezistenta specifica la permeabilitate termica a unui element de constructie

multe straturi se calculeaza cu relatia:
Ry =—+ E ¢+ Lk /w
L b*2 a, [m ]

unde;
d — grosimea de calcul a fiecarui strat a elemntului de constructii, [m] ;

b — coeficient de corectie. ML
Coeficientul de masivitate termica a elementelor de constructie exterioare se calculeaza cu
relatia:
m=1255—-0,05+D,
unde:
D — indicele inertiei termice a elementelor de constructii.
Fluxul termic cedat prin sol (Qs) se determina cu relatia:
QszAp*ti_tp Titg ti_te 1 ti_tej

p ng bc g be

*Abcj[wl

unde:
Ap — aria cumulata a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul terenului, [m?];
Avc — aria unei benzi cu latimea de 1 m situata de-a lungul conturului exterior al suprafetei Ap;
Avej — aria unei benzi cu latimea de 1 m situata de-a lungul unde spatiului cu temperatura ti, [m*];
Ry — rezistenta termica specifica cumulata a pardoselii si a stratului de pamant, [m?K/W7;
Ry — rezistenta termica benzii de contur prin pardoseala si sol catre aerul exterior, [m’K/W];
ti - temperatura interioara conventionala de calcul, [°C];
t. - temperatura spatiilor exterioare incaperii considerate, [°C];
tej - temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate, [°C];
t, — temperatura, fie in sol la adancimea de 7 m de la cota terenului sistematizat, {°C];
M - coeficientul de corectie a fluxului termic;
m; - coeficientul de masivitate termica a solului;
ns - coeficientul de corectie care tine seama de conductivitatea termica a solului;

Fluxul termic cedat prin transmisie (Qr) se determina cu relatia:

A
Qr = Cu» ) 25w (614 tog) +0s [W]

)
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unde:
Aj - aria suprafetei fiecarui element de constructii [m?];
t; - temperatura interioara conventionala de calcul, conform SR 1907 [°C];
tej - temperatura spatiilor exterioare incaperii considerate [°C];
R® - rezistenta termica a elementului de constructie considerat, stabilita conform STAS 6472;
Cyu - coeficientul de corectie a fluxului termic;
Qs - pierderea de caldura prin sol, [W].

Sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare (Qu) se
calculeaza cu formula .
Qu=036xA,*nx(t;—te)* Cy (W]
unde :

A, — aria usilor exterioare care se deschid, (m?] ;
1 — numarul deschiderilor usilor exterioare intr-o ora, in functie de specificul cladirii ;
t; — temperatura interioara conventionala de calcul, conform SR 1907 [°C];
te — temperatura spatiilor exterioare incaperii considerate [°C];

Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, Ac, se aleg din gr
de rezistebta termica medie, Rm.

Rezistenta termica medie se calculeaza cu relatia:
A (t;—t)* Cy

Qr

R, = [m2K /W]

unde :
Aq— aria suprafetei totale a incaperii, [m?] ;
Qr — fluxul termic cedat prin transmisie, [W] ;

Sarcina termica pentru incalzirea aerului rece patruns in interior (Qi) prin dhieits
usilor si ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora se determina ca valoare m&ima
intre sarcinile termice Qi) (sarcina termica pentru incalzirea aerului infiltrat prin neetanseitatile
usilor si ferestrelor determinata in functie de numarul de schimburi orare de aer necesar in
incapere din conditia de confort fiziologic) si Qiz (sarcina termica pentru incalzirea aerului
infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor dependenta de viteza de calcul a vantului)
conform SR 1907/1-97.

A,
@ = [0 G+ V r prcy* (=) + Q]+ (14+25) W]

Qo= {Gun[E 2D e evke =]+ @+ (1+95) )

unde :
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na — numarul de schimburi de aer necesar in incapere, [(m*/s)/m’ J;
V — volumu! incaperilor, [m®];
¢p — caldura specifica la presiune constanta a aerului la temperatura ti, [J/kgK};
p — densitatea aerului la temperatura ti , [kg/m’];
E — factor de corectie de inaltime; N
i — coeficient de infiltratie a aerului prin rosturi, [W/mK]; =
L - lungimea rosturilor usilor si ferestrelor din fatadelesupuse actiunii vantului, [m];
v — viteza conventionala a vantului de calcul, [ms];

Necesarul de caldura pentru incaperi se determina, conform SR 1907, cu formula:

_ A +4,
Gy = Or * (1+55502) + QW)

2. Dimensionarea corpurilor de incalzire
Pentru toate incaperile s-a prevazut un sistem de incalzire cu radiatoare, numarul, tipul si
caracteristicile acestora fiind prevazute in tabelul urmator:

Ind. cam. Incaperi A Ao g ®
(W] w1l (W]
1 2 3 6 7
POl SALA MULTIFUNCT. + SCENA 15095.93 0 | 8491.46 | 235873845
P02 HOL ACCES PRINCASECUNDAR 4310.06 5 | 242441 | 6949.97077
P03 GARDEROBA 640.86 5 | 360.48 | 1033.38598
P04 G.8. PERS. DIZAB 218.83 5 | 123.09 | 352863504
P03 G.S5.PERSONAL 249.72 5 | 14047 | 402.672468
P06 VESTIAR 194,27 5 | 10928 |313.2565376
PO7 G.8. FEMEI 479.53 5 | 269.73 | 773239158
PO8 G.S. BARBATI 42594 5 | 239.59 | 686.823606
POo QFICIU 1090.58 -5 | 613.45 | 1649.49872
P10 VESTIAR ARTISTE 244.88 -5 | 137,75 | 370.382936
P11 G.S. ARTISTI 286.56 -5 | 161.19 | 433.42684
P12 HOL ACCES ARTISTI 549.31 -5 | 30859 |830.828592
E01 HOL 1302.26 5 | 732.52 | 209989791
E02 SALA MULTIMEDIA 1507.25 5 | 847.83 | 24304374
E03 SALA ACTIV. CULTURALE 979.53 5 | 550.98 |1579.48426
E04 GS. 415.11 5 | 233.50 |669.360463
E05 SALA DELECTURA 1135.00 5 | 63849 | 1830.3294
E06 BIROU ADMINISTRATIV 1214.73 5 | 68329 |1958.75251
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Ind. . Qnec Radiatoars
eamera Camerd Tip ],na]ti[:ne- Pradiator|Nr. Rad |Pinstalat

['Cl w3 Lungime | W] | [buc] (W]
P01 |SALA MULTIFUNCT. + SCENA 18 23587.38 Radiator OL tip panou | 33-600-1800 | 4241 6 95446
P32 |HOL ACCES PRINC+SBECUNDAR 18 6%49.97 Radiator OL tip panou | 22-600-1400 | 2393 3 7179
P03 |GARDEROBA 20 1032.3% Radiator OL tip panou | Z2-600-300 | 1367 1 1367
P04 |G.S. PERS.DIZAB 15 352.86 Radiator OL tip panou | 22-600-400 | 684 2 1368
P05 |GS PERSONAL 2 402,67 Radiator QL tip panou | 22-600-400 684 2 1368
P06 |VESTIAR 20 313.26 Radiator OL tip panou | 22-600-400 684 1 684
PO7 |G.S. FEMEI 15 773.24 Radiator OL tip panov | 22-600-400 | 684 1 484
P08 |G.S.BARBATI 15 686,82 Radiator OL tip panou | 22-600-400 684 1 634
POY  |OFICIU 18 1645.50 Radiater OL tip panou | 22-600-E000 | 1709 1 170%
P10 |VESTIAR ARTISTI 20 370,38 Radiater OL tip panou | 22-600-400 684 1 684
PIt |GS. ARTISTI 2 43343 Radiater OL tip panou | 22-600-400 | 684 1 684
P12 |HOL ACCES ARTISTI 18 £30.83 Radiator OL tip panou | 22-600-600 | 1025 1 1025
E0T  |HOL 18 2099.90 Radiator OL tip panou | 22-600-1400 | 2393 1 2193
EZ [SALA MULTIMEDIA 20 2430.44 Radiater OL tip panou | 22-600-1600 | 2734 1 2734
E03 |SALA ACTIV. CULTURALE 20 1579.48 Radiator OL tip panou | 22-600-1000 | 1709 1 1705
E04 |GS. 2 669.36 Radiator OL tip pancu | 22-600400 | 684 1 684
E05 |SALA DELECTURA 20 1830.33 Radiator OL tip panou | 22-600-600 1025 2 2050
E06 |BIROU ADMINISTRATIV 20 1958.75 Radiator OL tip panou | 22-600-1200 | 2051 1 2051

3. Sarcina termica totala a centralei termice e

Puterea termica a bateriei de incalzire se calculeaza cu relatia:
Qr=@Qr+ Qaem [kW]

QR Qacm Qi Boiler CT
kW] | [kW] | [kW] (kW] (kW]
54503 | 36.34 | 36.34 40 100

Se va alege un cazan termic, functionand pe gazeificare cu combustibi
termica de 100 kW,

Debitul pompelor de circulatie se determina cu relatia:

¢

D= 1000+ (80— 60)

[me/h]
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Indicator Q D H
pompa W] [meh] | [mCA]
0 1 2 3
P1 100000 4.30 3
P2 33333.33333 1.43 1
P3 54503 234 | 218
P4 40000 1.72 1

- P1 - pompa de circulatie a agentului termic la centrala termica, avand urmatoarele cara

Q=4.5 me/h, H = 3,0 mCA; 1, NGINER (&
- P2 - pompa de recirculare a agentului termic, avand urmatoarele caracteristici : Caro f{__ff“ 2

Q=2,5mc/h, H=1,0 mCA;
- P3 - pompa de circulatie a agentului termic pentru instalatia termica, avand urmatoarele caracteristici :

Q=2,5me¢/h, H=2,5mCA;
- P4 - pompa de circulatie a agentului termic pentru prepararea apei calde menajere, avand urmatoarele
caracteristici :

Q=2,0me/h, H=1mCA;

5. Dimensionarea vasului de expansiune
Volumul vasului de expansiune pentru cazan se calculeaz cu relatiile:

AV = Vinge » [(222) - 1] 1

f1o
Vinst = (30 * Qinst)}/1160
V, = 1,2 %AV}
Vo=13 = W, [{]

V= 11% AV * —p ]

Pmax
Vas de tmea Vimed Vi100 Qinst Vinst | AV Vu Vo
expansiune (w] [mc/kg] | [mc/kg] [w) n ] 1 {1
V51 70 1.029 | 1.0004 | 100000 | 2.59 | 73.94 | 88.72 | 115.34
Vas de tmea Vimed V100 Qinzt Vit | AV Vu Vo
expansiune w) [mefka] | Imo/kgl | [W] 1] n [ [
Vs2 70 1.029 | 1.0004 | 40000 | 1.03 | 29.57 | 35.49 46.14
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Pentru centrala termica s¢ va adopata un vas de expansiune cu volumul de: V = 1501
Pentru boiler se va adopata un vas de expansiune ¢u volumul de: V = 50L.

6. Dimensionarea buteliei de egalizare a presiunii

Dracora Nr. Deutelic | Hburelie
[0 racorduri (mm] | [mm]
63 6 189 [ 1323

Se va adopta o butelie de egalizare a presiunii cu un diametru de Doucetie = 189
inaltime de H = 1323 mm.

7. Dimensionarea cosului de fum
Sectiunea cosului de fum:

+(273 +¢
dy =114+ 1073+ Qon * { am)

Ygn
unde:
d; — diametrul interior al cosului,
Qgn — debit normal de gaze de ardere;
vgn — Viteza gazelor de ardere in cos;
tem — temperatura medie a gazelor de ardere in cos;
tgm = Lgs — R * A_2t1

unde:
tai — temperatura gazelor de ardere 1a baza cosului;
h — inaltimea cosului;
Aty — cadere de temperatura pe unitatea de lungime a cosului;

unde:
¢ — constanta ce depinde tipul cosului (c=1);
t, — temperatura aerului exterior;
n=[l{go+(a_1)*Vo]*B

unde:
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Vgo — volumul stoichimetric de gaze rezultate din ardere;
V, — volumul stoichiometric de aer necesar arderii;

— debitul de combustibil utilizat de cazan;

36
B = - s (@i + Qacc)

unde:
n — randamentul instalatiei;
Hi — puterea calorica a combustibilului;
Qi — debit de caldura pentru incalzire;
Qacc — debit de caldura pentru prepararea apei calde menajere;
Voo = Veoz + Vsoz + Ve + V2o
Veos = 0,01866 * C
Veoz = 0.006998 + N
Vyz = 0,795V, +0.008 «+ N

Vino = ot W | 00164V,
- . *
H20 804 0
_ - .H T
V, = 0.0889 « C + 0,265 x H — 0,0333 x 0 \? GH. 04
unde: N OMAR 4,0
o 3% D.L&, 4
C, H — componente combustibile (C=50, H=6); v A
N, W — componente inerte (N=1, W=20); N r. 0789 4 }
O — comburamt {O=43); It
Y8c 0
2 NER O/

C H N |w| O Vo | VH20 | VN2 | VSgY am@z’ NGO
1 2 3 4 5 3 7 g ¢ |10 11
50 6 1 20 43 4.60 .99 3.64 3.64 0.93 5.58

tgi ta di
o B Qqn c G = Atl vgn h tgn —
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1.4 18.2 300.00 | 1.00 | 250 -18 |2.4595 2.07 6 241 | 226,12

Se va adopta un cos de fum cu diametru interior de D=225mm si inaltimea de H=6m, amplasat

in camera tehnica.
Intocmit,

Ing. Gorbane cuehulic
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1. DATE GENERALE

Instalatiile de incilzire s-au dimensionat in conformitate cu Normativul
la bazi necesarul termic pentru incilzire, determirat conform SR1907/1/2014. .

In functie de sarcina termici a fiecdrei incdperi, s-au dimensionat corpurile de incalzire
in vederea asiguririi temperaturilor interioare prevdzute de SR 1907 - 2/2014.

Dimensionarea conductelor pentru transportul agentului termic s-a facut pe baza
vitezelor de circulatie a apei indicate de Normativul 113-2015.

Instalatiile termice sunt reprezentate in piesele desenate.

Toate lucririle ce se execut3 la instalatiile interioare aferente constructiilor, vor
corespunde din punct de vedere al calitiii celor previzute prin Legea nr. 10 a calitdtii in
constructii, In scopul satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate.

Dupi terminarea lucririlor de instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificarilor si
probelor specifice inainte de punerea in functiune.

2. PLANSELE CARE COMPUN LUCRAREA
Materialele si aparatura necesar3 pentru punerea in operd a instalatiilor termice
interioare sunt:
» Conducti din Pex-a pentru instalatii de incdlzire;
+ Fitinguri din Pex-a pentru imbinri ramificatii si schimbdri de directie (mufe, teuri,
coturi, etc.);
+ Armituri (robinete de trecere cu sferd, robinete de golire)
« Distribuitoare (colectoare) pentru alimentarea separata a radiatoarelor
» Radiatoare din otel
A fost utilizati conducta din pex-a, deoarece ea comportd anumite avantaje:
- excelentd rezistenta chimica

- comportare foarte buna la pozarea ingropata, cu protejarea in tuburi riflate sau cochilii din
spuma poliuretanica
- durata mare de viata
- rezistentd buni la temperaturi situate intr-o plaja foarte larga
- mare fiabilitate
- rugozitate foarte scizuts, ceea ce face ca aceste tuburi s3 intre in categoria tuburilor netede
- masd scazuti
- siguranti si simplitatea sistemelor de imbinare
- inalti productivitate la montare, la imbinarea prin sertizare
Materialele si produsele folosite de executant vor fi insotite de certificate de calitate in care
si fie cuprinse toate rezultatele, verificirile si Incercérile la care acestea se supun conform
standardelor in vigoare.

3. ALEGEREA, AMPLASAREA S1 RACORDAREA CORPURILOR DE INCALZIRE
S-au determinat mirimile corpurilor de incilzire finind seama de caracteristicile tehnice ale
acestora (sarcina termic, functie de temperatura interioard a fiecarei incaperi).

Se vor utiliza radiatoare din otel tip Vogel & Noot - Austria, cu doud plici, cu ventil
montat, pentru a putea realiza legitura radiatorului cu fevile. Radiatorul Vogel & Noot egtesfeg,
modern si economic in sistemul de Incalzire cu apa cald, cu spatiul de apa mic ce faceQostt
reglarea mult mai elastici. Transferul de c3ldura radiant mai mare decdt a radiatoaret il
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ajuti ia utilizarea mai buni a spatiului incdlzit,suprafetele mai simple fac posibila curatirea mai
usoari. Amplasarea corpurilor de incilzire va asigura functionarea lor cu eficienta termica
maximd, si va fi corelati cu elementele de constructie si cu celelalte instalatii aferente cladirii,
astfel incét solutiile de ansamblu sa satisflac‘a’l cerintele functionale si cele estetice.

Instalatiile de incilzire utilizeaza ca agent termic apd calda cu temperaturile 90/70°C.

4. STANDARDE DE REFERINTA
Standardele de referinti folosite in elaborarea proiectului sunt:
i, 1907/1-2014 - Instalatii incilzire. Calculul necesarului de caldura. Prescriptii de
calcul.
i, 1907/2-2014 - Instalatii incilzire. Calculul necesarului de caldura. Temperaturi
interioare convenjionale de calcul.
ifi. 4839/80 - Instalatii de Incilzire. Numarul anual de grade-zile.
iv. 7132-86 - Instalatii de incilzire centrald. Masuri de siguranta la instalafiile de
incilzire centrald cu apd avand temperatura maxima de 115°C.

5. PRESCRIPTII TEHNICE

a. 113/15 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalagiilor de incdlzire centrala

b. C 56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii i
instalatii aferente

c. P 118 - Normativ de siguranta {a foc a constructiilor

d. C 142/85 - Instrucgiuni tehnice pentru executarea i receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii

e. 0G 60/1997 - privind ap3rarea impotriva incendiilor

f. NGPM - Norme generale de protectia muncii

- Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor
- Regulament privind protectia i igiena muncii in constructii, voi. 5,6,7,8/1993
Q. P 122-87 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de izolare
fonicd la cladirile civile, social-culturale si administrative

6. CONDITII PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA MATERIALELE
Inaintea punerii in operd, toate materialele pentru instalatii se vor supune unui control
cu ochiul liber pentru a constata dac3 nu au suferit degradari de naturd sd le compromita
tehnic si calitativ (deformdri si blocdri de aparataje, starea filetelor, flangelor, functionarea
armiturilor, lipsa elementelor de radiator sau spargerea acestora etc.).
La executia lucrarilor de instala!;ii de incilzire centrali se vor folosi numai materiale

de buni calitate si cu respectarea strictd a STAS-urilor si normelor in vigoare. In cazul in care
anumite porfiuni de instalatii se executi cu alte materiale dect cele previzute in proiect se
recomand3 consultarea proiectantului de specialitate in vederea acceptarii acelor materiale.

Materialele pentru executia lucriirilor de instalatii vor fi pdstrate in depozite amenajate
in gantier. Materialele de instalatii asupra cdrora conditiile atmosferice nu au influenta
nefavorabili pe durata depozitirii In aer liber, vor sta in stive sau rastele, pe platforme
betonate sau balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de
tehnica securitatii muncii.

Materialele care pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare, armdturi etc.) se vor
depozita sub soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilend, sau in magazii
inchise.
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Manipularea armiturilor, radiatoarelor, se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitafii munci'i.
7. DESCRIEREA EXECUTIEI LUCRARILOR

Criteriul principal pentru alegerea sistemului de incdlzire intr-un spafiu incalzit este
destinatia spatiului respectiv. Sistemul de incilzire este cel folosind apa caldd 90/70°C, produsd
in centrala termica, iar pentru cedarea c3ldurii in incaperi se utilizeaza corpuri statice,
radiatoare din otel.

Parametrii de temperaturd ai agentului termic se vor corela cu temperaturile maxime
admise de normele sanitare pentru suprafetele corpurilor de incilzire, in raport cu destinafia
cladirilor gi incdperilor.

Aerisirea instalatiei se face cu ajutorul dezaeratoarelor de coloand amplasate in punctele
cele mai inalte ale instalatiei, pe distribuitoare (colectoare) si aeratoare manuale montate pe
corpurile de incélzire.

Distributia este astfel realizati pentru a crea posibilitatea unei exploatdri economice §i
eficiente, prin reglarea cu ajutorul armiturilor (robinete de inchidere, golire etc.).

Echilibrarea hidraulic3 este asigurat prin dimensiunile conductelor si alegerea
traseelor.

Legiturile la radiatoare vor fi montate si aparent si ingropat in pardoseli si/sau tencuieli.

in functie de rolul de protectie la foc al elementelor de constructie se va alege ansamblul
trecerii, tindnd seama obligatoriu de reglementérile de siguranta la foc (trecere prin ziduri).

Corpurile de incilzire folosite la incilzirea incaperilor sunt radiatoare din ofel cu 0
inilfime de 600mm in functie de in&lfimea parapetului ferestrei i conditiile impuse de arhitect.

Corpuri de incilzire se monteazi paralel cu peretii la ferestrele finisate, la distantele:

- 5 cm fata de pereti;
- 8-12 cm fati de pardoseala.

8. PROBE §1 VERIFICARI EFECTUATE ASUPRA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

Lucririle de instalatii de incilzire centrald vor fi verificate §i probate pe pérti din
instalatie, Tnainte de finisarea elementelor constructiei.

Aceste verificiri si probe se executid conform prevederilor prescriptiilor tehnice in
vigoare (113/2015), cu participarea delegatului beneficiarului, iar rezultatele lor se
consemneazi in registrul de procese verbale.

Se verifici la fata locului prescriptiile tehnice, in ceea ce priveste amplasamentul, traseul,
caracteristici si dimensiuni ale instalatiei.

La corpurile de incilzire se fac urmitoarele verificari de citre reprezentantul
beneficiarului, un reprezentant al conducerii gantierului si seful de echipa:

- tipul, marimea si cota de montaj;

- orizontalitatea si planeitatea lor;

- rigiditatea fixiirii in elementele de contructie;

- vizibilitatea armaturilor.

La conducte (distributie, legituri etc.) se vor face urméatoarele verificdri:

- executarea corectd a imbindrilor;

- rigiditatea fixdrii lor in elementele de contructie;

- existenta evilor de protectie la trecerea conductelor prin perefi si realizarea corecta a
spatiului dintre {evile de protectie si conducte;

- respectarea pozitiei corecte a conductelor

- amplasarea corect3 a dispozitivelor de golire si a celor de aerisire;
In proiect s-au propus conducte din pex pentru instalatii de Incalzire, cu imbinare prin lipire sau
sertizare (tehnologie germana), impreuna cu fitingurile specifice (coturi, teuri, reductii, niple).
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Conductele se protejeazi cu cochilii din spuma poliuretanica, pe diametre. Fixarea conductelor
de elementele constructiei, atat la montajul aparent cat si la montajul ingropat, se face prin
intermediul bratirilor si diblurilor metalice.

Instalatia de incilzire centrald se verifici la etangeitate si circulagia fluidului prin probe la
rece si la cald.

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulicd la temperatura ambiantd a
rezistentei si etan$eité'1i’;ii e'lementelor instalatiei. Proba la rece se executd

inainte de finisarea elementelor instalatiei, de inchiderea lor pardoseald, in sliguri, in pereti, de
inglobare in elemente de constructie.

inainte de proba la rece, intreaga instalatie de incilzire se va spdla cu apd potabild.

n vederea executirii probei la rece, se va asigura deschiderea completd a tuturor
armiturilor de inchidere si reglaj, si cu corpurile de incilzire racordate la sistemul de incdlzire.

Presiunea de probi se va determina in functie de presiunea maxima de regim i de modul
de executie a instalatiei: ‘

- o dati §i jumitate presiunea maximi de regim, dar nu mai micé de 5 bar la instalatii montate
aparent;

- dublul presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatii mascate sub finisaje
deosebite;

- la presiunile prescrise de ISCIR.

Misurarea presiunii de probia va incepe dupi cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu un manometru indicator cu clasa de
precizie 1-6 prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Rezultatele probei se vor considera corespunzitoare dacd pe toatd durata probei
manometru! nu a indicat variatii de presiune si daci la instalatie nu se observa fisuri, crapaturi
sau scurgeri de apd la imbindri §i presgarnituri.

in cazul constatiirii unor scideri de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se va
proceda la remedierea acestora i se va repeta proba. Dupa executarea probei este obligatorie
golirea instalatiei.

Proba la cald are drept scop verificarea etangeitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare §i contractare gi a circulatiei agentului incalzitor.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului i a delegatului
beneficiarului, rezultatele consemnandu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald se va efectua inaintea finisarii, mascirii sau Inchiderii elementelor
instalagiilor in pardoseald, in slituri in pereti sau plangee cu exceptia elementelor de constructie
dar numai dupi inchiderea completd a clidirii si dupé efectuarea probei la rece, precum si dupad
racordarea corpurilor de incilzire la sistemul de incalzire.

Pentru efectuarea acestei probe, instalatia interioar trebuie sa fie racordata gi
alimentati cu agent termic incilzitor, la si de la sursa termica definitiva. in cazul in care aceasta
sursi nu este pusi in functiune se foloseste o sursd provizorie.

0O dati cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incilzire vor fi pozifionati la treptele de
reglaj primar, reglajul secundar fiind deschis la maximum.

Proba la cald comportd doud faze:

Faza I:

Dupi ce apa a atins in instalaie nivelul corect, se ridicd temperatura ei la 50°C i se
menfine aceasta in limitele unei variatii de  5°C. Dup# 2 ore de functionare (cu pompele in
functiune unde existi circulatie forfatd) se va face un control atent la toate corpurile de incdlzire,
constatand cu ména sau cu termometrul de contact gradu! de incilzire. Nu se admit diferente de
temperaturd mai mari de +5°C. Acelasi control se va face si la conducte.
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Faza II:
Se ridici temperatura agentului termic la valoarea nominala gi se verifica:
- daci nu apar pierderi de api la imbindri, corpuri de incalzire i armaturi;
- daci dilatirile se produc in sensul previzut in proiect, daca sunt preluate in bune
conditiuni;
- daci se poate face 0 buna aerisire a instalatiei.

Daci dupi aceste faze instalatia nu prezinti neetangeitafi sau incélziri neuniforme i
functioneaza in conditii normale, proba se considerd corespunzatoare.

Verificiri de efectuat la receptia preliminara

Componenta comisiei de receptie preliminari se stabileste potrivit ,Regulamentului de
efectuare a receptiei obiectivelor de investitii".

Receptia preliminari a instalatiilor de incalzire centrala consta din:

o efectuarea verificarilor scriptice;
+ efectuarea verificarilor fizice.

Verificarea fizici consti n examinarea generald a executiei lucrarilor.

Proba de eficacitate a instalatiei are drept scop verificarea gradului de incilzire in
tnciperi in conformitate cu prevederile prezentului proiect.

Aceastd probi se executi cu intreaga instalatie fn functiune si numai dupd ce toata
cliddirea a fost terminata.

Pentru ca verificarea s3 fie cit mai concludenta se va alege o perioadd rece, cind
solicitarea instalatiei se apropie cat mai mult de capacitatea ei maximd (temperaturile exterioare
fiind sub 0°C).

tn cazul cand aceasti conditie nu este indeplinitd, receptia instalatiei de incélzire se face
fir3 aceasti probi, care se amani in perioada de garangie a instalatiei.

Proba de eficacitate a instalatiei de incilzire centrald se face astfel:

1. seincilzeste clidirea cu cel pugin 3 zile inaintea probei, iar in ultimele 48 ore inaintea
acesteia, temperatura agentului termic se regleaza conform graficului de reglaj, in limita unor
abateri de £ 2°C;

2. in timpul probei instalafia trebuie s3 functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa
fie inchise;

3. se citesc temperaturile interioare din inciperi cu ajutorul unor termometre montate in
mijlocul inciperii la o in3ljime de 0,75 m de la pardoseald (dacd clddirea este expusa insoririi, se
vor lua in considerare citirile ficute intre orele 7 si 11);

4. pentru asigurarea preciziei masurdtorilor se recomanda alegerea de termometre cu
gradatii corespunzitoare gi anume:

- pentru temperaturi exterioare 1/5°C
- pentru temperaturi interioare 1/5°C
- pentru agent termic 1/2°C

¢ inciperile in care se va miisura temperatura interioara, vor fi incdperile de colt.
Rezultatele probelor de eficacitate vor fi considerate satisficitoare dacd temperaturile
aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la -1°C pand la +2°C.

9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII §1 P.S.IL
in executie si exploatare se vor respecta urmitoarele norme: Norme specifice de
securitate a muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale, capitolele:
« Cap. IV-Tehnica securitatii muncii privind amplasarea utilajelor si instalatiilor;
m Cap. V - Tehnica securititii muncii privind incarcarea, descércarea, transportul,
manipularea, depozitarea materialelor
s Cap. VII - Tehnica securititii muncii privind uneltele de mand
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m Cap. X - Microclimatul, ventilarea i incdlzirea

m Cap. XI - Norme de igiena muncii

« Cap. XII - Prevenirea imbolnavirilor profesionale i a accidentelor de munca provocate de
gaze, vapori §i pulberi

m Cap. XIII - Tehnica securitiitii muncii privind prevenirea eruptiilor de fluide

+ Cap. XIV - Norme de tehnica securititii muncii privind prevenirea si combaterea incendiilor

m Cap. XV - lluminat

m Cap. XVII - Mijloace individuale de protectia muncii

m Cap. XVIII - Primul ajutor in caz de accidentare

10. DIVERSE
Fazele determinante la executia lucrarilor de instalatii de incalzire centrala interioare sunt:
- Probele de presiune la rece si cald
- Proba de eficacitate
- Verificari scriptice si fizice,
Norme PSI.
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind protectia la actiunea
focului P118/2-2013
- Norme pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire 113/1-2015
- Norme pentru proiectarea si executarea instalatiilor de sanitare [9/2015.
Masurij PSI
- Instructaul tuturor muncitorilor din santier
- Formarea unei echipe de pompieri civili, cu instructajul conform normelor
- Echiparea santierului cu mijloace de stingere.incendiilor
- Asigurarea unui post telefnic p 3,
Mentionam ca masurile PSI si
putand fi completate in timpul exg

Intocmit,
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTIER

INST.

- Denumirea obiectivului de

investitii:

TII TERMICE

CONSTRUIRE SI DOTARE CAMIN

CULTURAL SAT COSTULENI, COM. COSTULENI, JUDETUL 1ASI
- Beneficiarul investitiei: Comuna Costuleni, judetul lasi
- Proiectant de specialitate; S.C. VIZUAL INSTAL S.RL

Nr. | Faze de lucriri,inclusiv faze_———==_ | Documentul care | Participd | Ritmi

Crt. | determinante, care se vepifici gair'sel 4 Tse intocmeste : : BE,P citate
receptioneaza calitativ egtru,q\qmﬁ\ V
trebuie intocmite do niente‘&q tesfﬁ'ﬁe.\
a calitdtii lucrarilor, i /P‘j" a8

J7T09% ]

1. Trasarea lucrarilor. W . 5? R4 P.VR B+E X

2. | Predare primire front detucru-*: ”:E’f'/ PYR. B+E X

3. Verificarea calitatii matemélelor pus 1211@ “?’”VR B+E X
opera pe masura montarii 2

4. Verificarea executiei tuturor P.V.LA B+E X
operatiunilor ce devin ascunse.

5. Controlul vizual al sudurilor(se P.V.R. E X
intocmeste jurnalul sudurilor realizate)

6. Evidenterea sudorilor autorizati P.V.R B+E X
(intern) cu indicarea poansonului
acestora.

7. Efectuarea spalarii, curatirii interioarea | P.V.R. B+E X
conductelor

8. FAZA DERERMINANTA - Probarea P.V.F.D. B+E+P 0
instalatiei la presiune si etangeitate

9. Proba de eficacitate a instalatiei P.V.R B+E+P 0
corpurilor de Incilzire - reglajul
instalatiei

10. | Proba de eficacitate a instalatiei P.V.R B+E+P 0
corpurilor de incdlzire - reglajul
instalatiei

Notatii:

PVR - proces verbal de receptie

PVFD - proces verbal de control al calitatii in faza determinanta

PVLA - proces verbal lucrari ascunse
B - beneficiar

E - executant

P - Proiectant
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NOTA:

» Prezentul program de control este intecmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995
LJAsigurarea calititii in constructii” si ,Regulamentul privind conducerea i
asigurarea calitiii in constructii” aprobat prin HG 766/1997.

> Antreprenorul trebuie si anunte in scris ceilalti factori interesafi pentru participare
cu minim 3 zile inaintea datei la care urmeazi sa se faca verificarile. Neconvocarea
in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de
citre executant a atributiilor si rispunsurilor proiectantului pentru verificarea
calitatii execuiei previzute in Legea nr. 10/1995.

» In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat
prin grija beneficiarului §i executantului si in urméatoarele situatii:

o cind certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,
o pentru orice neconcordanta cu proiectul,
o lareceptie.

» Programul de fat3 stabilegte categoria lucrdrilor de execufie care urmeaza a fi
receptionate din punctele de vedere al rezistentei si stabilitdtii constructiei i
sigurantei in exploatare si pentru care trebuie intocmite documente scrise (tipul
documentului, cine il intocmeste si semneaza, data inchiderii).

» Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei
un exemplar din prezentul program, impreuna cu documentele intocmite, incheiate
si semnate (impreund cu anexele) pe parcursul efectudrii lucrérilor.

PROIECTANT, |
S.C. VIZUAL INSTAL SR.[,;;& =
ing. Gorbanescu lulian 5 %

BENEFICIAR,

CONSTRUCTOR,
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Conducta agent termic tur;
— —— —— — Conducta ermic retur;
e Cz N d:: da :g:‘l;e‘ o retur Rs32  Robinet de sectionare cu diametrul NOTA : -
i Conducta apa adaos; nominal de 32mm; In vederea asigurarii golirii si aerisirii, conductele € vor monta cu panata de 3% ( se admite minim 2% ).
Circuit de automatizare; $S 1" Supapa de siguranta, avand Canalele de fum se vor monta cu panta ascendenta spre cosul de fum de 8% , se vor izola cu saltele diff Va3
cz  Cazan din otel pe gazeificare, functionand cu combustibil solid cu o putere de 100KW; g;m:t‘r:;r;z:;":"vﬁ; ;‘i’;’m i grosimea de 100 mm, iar protectia termoizolatie se face cu tabla de aluminiu de 0,5 mm.

g  Boiler solar cu o capaditate de 500i si o putere maxima de 40kW; nor:i nat de 22mm: Evacuarea apei rezultate din goliri se face prin sifonul de pardoseala racordat la canalizare. |
v§1  Vasde expansiune a instalatiei de incalzire de 150\ Rg15 Robinet de golire wanddismewu  Cotele definitive de montaj pentru echipamente, conducte, canale de fum, se vor stabili dupa achizitio =
vg2  Vas de expansiune a instalatiei de preparare apa calda de consum de 50I; inal de 15 ' echipamentelor
Bep  Butelie de egalizare a presiunii avand D = 189 mm si L = 1323 mm; p— ';'\0":'::' ° mT’ 4 diametrul :

P1 Pompa de circulatie a agentului termic intre cazan si butelia de egalizare a presiunil der: 5 or ?uloma - avanc cian

avand urmatoarele caracteristici: e lamm E
Q= 4,5 mc/h: H= 3 mCA; R3C  Robinet cu trei cai; EXPERT _
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Radiator panou otel
montat pe perete
LEGENDA

1 suport tip consola
e | prindere in perete
Lol b o pentru radiator din
i s panouri din otel

>

| [ ] - Realizarea instalatiilor de Tncalzire se va face in con M' BERpEe
[ [ T T 1 normativelor 113/2002, P118/2013 si celelalte acte normative Ta-care se refers.
- Materialele folosite vor corespunde conditiilor tehnice de receptie, marcare, livrare si documentelor de garantie previzute
in STAS-uri gi prescriptii tehnice.
- Materialele folosite vor fi omologate i insotite de buletin de calitate emise de producétor.
- Materialele de adaos folosite la sudare trebuie sa corespundd materialelor de baza.
- Efectuarea probelor de rezistentd si etanseitate se va face la presiunea hidraulica de & bar, timp de
0 oré, pentru circuitul de ncalzire si la presiunea hidraulici de 6 bar pentru circuitele de apd potabil3
si apa calda menajer.
- Punerea in functiune a instalatiei de incalzire se va face conform normativelor 113/2002, 2004,
= Conductele de distibutie se vor monta cu pantd continu de 2 mm/m.
La trecerea conductefor prin pereti si plansee se vor monta tevi de protectie, iar spatiu dintre conducta
de incizire gi teava de protectie se va etansa cu gnur de vat3 minerals,
- Golirea instalatiei se va face prin robinetele de golire.
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